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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเพ่ือออกแบบสรางและพัฒนาชุดการสอน เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ชั้นปท่ี 1 วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย ผูรายงานขอนําเสนอผลการศึกษา
ตามลําดับ ดังนี้ 

     1.  สัญลักษณท่ีใชในการนําเสนอขอมูล 
    2.  ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล 
   3.  ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอขอมูล 
 

ในการนําเสนอขอมูล ครั้งนี้ เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมาย 
ผลการวิเคราะหขอมูล จึงไดกําหนดสัญลักษณท่ีใชในการนําเสนอขอมูลดังนี้ 
  
 X    แทน คะแนนเฉลี่ย 
 N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 S.D.  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 D    แทน คาเฉลี่ยของผลตางของคาตัวแปร 
 t   แทน คาสถิติทดสอบท่ีใชเปรียบเทียบคาวิกฤตจากการแจกแจงแบบ t     
 E1     แทน ประสิทธิภาพของชุดการสอนจากการทําแบบฝกหัด  ใบงาน           
                      และแบบทดสอบหลังเรียนแตละชุด 

 E2   แทน ประสิทธิภาพของชุดการสอนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
      ทางการเรียนหลังเรียน                
 E.I.   แทน ดัชนีประสิทธิผล 
 

ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล 
 
 การศึกษาครั้งนี้ ผูรายงานไดวางแผนการจัดทําขอมูลและดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  ชุดทดลองวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ประกอบดวยชุดฝกทักษะ 
จํานวน 5 เครื่อง ดังนี้ 
  1.1 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 

1.2 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
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1.3 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบปองกัน 
    1.4 ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  

1.5 ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดทางไฟฟาและ 
อิเล็กทรอนิกส 

ตอนท่ี 2  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส  รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ตามเกณฑ 
80/80 โดยใชสูตร E1/E2   
 ตอนท่ี 3  วิเคราะหหาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
 ตอนท่ี 4  วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียน ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
โดยใช  t-test (Dependent Samples) 
 ตอนท่ี 5 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน 
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ตอนท่ี 6  วิเคราะหความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 โดย
ครูท่ีไดรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

 
 ผลการวิเคราะหขอมูล 
      

 ตอนท่ี 1  ชุดทดลองวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ประกอบดวยชุดฝกทักษะ 
จํานวน 5 เครื่อง ดังนี้ 
 

1. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกันใชงานรวมกับชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอร

และทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  

เนื่องจากชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร มี

จุดประสงคในการออกแบบสรางและพัฒนาข้ึนเพ่ือใชงานรวมกับชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมี

ระบบปองกัน เพราะทําหนาท่ีเปนจุดวัดอางอิงในการใชงานพิสัยวัดตาง ๆ และเพ่ือการทดลองขยาย

พิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ีออกแบบได โดยการทดสอบประสิทฺธิภาพจึงเปนการวิเคราะหผล  

การทดสอบท่ีเกิดจากการใชงานรวมกัน ซ่ึงผลท่ีไดมีท้ังหมด 9 รายการดังนี้ 

1) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCV จากการนําชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด
แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกันไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและ
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ทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ี 0.05 V, 0.39 V, 
2.36 V 6.31 V, 39.2 V, 232.0 V, 272.0 V ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCV 

พิสัยวัด DCV คาแรงดันอางอิง 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ  

0.1 DCV 0.05 V 0.05 V 0 

0.5 DCV 0.39 V 0.382 V -2.05 

2.5 DCV 2.36 V 2.32 V -1.69 

10 DCV 6.31 V 6.2 V -1.74 

50 DCV 39.2 V 38.8 V -1.02 

250 DCV 232.0 V 230 V 0.86 

1000 DCV 272.0 V 278 V 2.2 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของพิสัยวัด DCV จากตารางท่ี 4.1 ท่ีพิสัยวัด 0.1 DCV วัดคา
แรงดันอางอิง 0.05 V วัดและอานคาได 0.05 V ซ่ึงมีความเท่ียงตรงสูงสุด ท่ีพิสัยวัด 1000 DCV วัด
คาแรงดันอางอิง 272 V วัดและอานคาได 278 V มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 2.2 และท่ีพิสัยวัด
อ่ืนๆ วัดและอานคาไดใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เนื่องจากคูมือใชงานมัลติมิเตอร 
SANWA  รุน  YX-361TR  ท่ีพิสัยวัด  DCV คาความเท่ียงตรง คือ รอยละ ±2.5 จึงสรุปไดวาชุดฝก 
มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ี มีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดอยางมี
ประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

2) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด ACV จากการนําชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก
ท่ีมีระบบปองกันไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลอง
ขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร ท่ีจุดวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 1.80 V, 5.4 V, 31.0 V, 
235 V, 252.0 V ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด ACV 

พิสัยวัด ACV คาแรงดันอางอิง 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ  

2.5 ACV 1.8 V 1.75 V -2.77 

10 ACV 5.4 V 5.2 V -3.7 
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ตารางท่ี  4.2 (ตอ) 

พิสัยวัด ACV คาแรงดันอางอิง 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ  

50 ACV 31.0 V 30.5 V -1.61 

250 ACV 235.0 V 235 V 0 

1000 ACV 252.0 V 252 V 0 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของพิสัยวัด ACV จากตารางท่ี 4.2 ท่ีพิสัยวัด 250 ACV วัดคา

แรงดันอางอิง 235 V วัดและอานคาได 235 V และ 1000 ACV วัดคาแรงดันอางอิง 252 V วัดและ

อานคาได 252 V ซ่ึงท้ังสองพิสัยวัดมีความเท่ียงตรงสูงสุด ท่ีพิสัยวัด 10 ACV คาแรงดันอางอิง 5.4 V 

วัดและอานคาได 5.2 V มีความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ -3.7 และท่ีพิสัยวัดอ่ืน ๆ วัดและอานคาได

ใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เนื่องจากคูมือใชงานมัลติมิเตอร SANWA รุน YX-

361TR ท่ีพิสัยวัด ACV คาความเท่ียงตรง คือ รอยละ ±4 จึงสรุปไดวาชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัย

เหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

3) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCA จากการนําชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลอง

ขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร ท่ีจุดวัดกระแสไฟตรงท่ี 30 µA, 1.76 mA, 14.2 mA,184 mA, 

450 mA ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA 

พิสัยวัด DCA คากระแสอางอิง 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ  

50 DCµA 30 µA 30 µA 0 

2.5 DCmA 1.76 mA 1.75 mA -0.568 

25 DCmA 14.2 mA 13.9 mA -2.11 

250 DCmA 184 mA 185 mA 0.543 
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพของพิสัยวัด DCA จากตารางท่ี 4.3 ท่ีพิสัยวัด 50 DCµA วัด

กระแสอางอิง 30 µA อานคาได 30 µA ซ่ึงมีความเท่ียงตรงสูงสุด ท่ีพิสัยวัด 25 DCmA วัดกระแส 

ไฟฟาอางอิง 14.2 mA อานคาได 13.9 mA มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ -2.11 และท่ีพิสัย

วัดอ่ืน ๆ วัดและอานคาไดใกลเคียงกับคากระแสอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เนื่องจากคูมือใชงาน 

มัลติมิเตอร SANWA รุน YX-361TR ท่ีพิสัยวัด DCA คาความเท่ียงตรง คือ รอยละ ±2.5 จึงสรุปไดวา

ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดกระแสไฟตรงไดอยางมีประสิทธิภาพ

และถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

4) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัดความตานทาน จากการนําชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาตัวตานทานท่ีทราบคา ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω 

คาตัวตานทาน 

ท่ีระบุ 
พิสัยวัด 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

0.5 Ω ×1  0.5 Ω 0 

6.8 Ω ×1  7 Ω 2.94 

20 Ω ×1  19.5 Ω -2.5 

51 Ω ×1  50 Ω -1.96 

100 Ω ×10  100 Ω 0 

200 Ω ×10  200 Ω 0 

430 Ω ×100  430 Ω 0 

1 kΩ ×100  1 kΩ 0 

1.2 kΩ ×100  1.2 kΩ 0 

2 kΩ ×100  2 kΩ 0 

10 kΩ ×1k  9.8 kΩ -2 

20 kΩ ×1k 19.9 kΩ -0.5 

82 kΩ ×10k 80 kΩ -2.43 

100 kΩ ×10k 98 kΩ -2 

120 kΩ ×10k 118 kΩ -1.66 

200 kΩ ×10k 198 kΩ -1 

324 kΩ ×10k 320 kΩ -1.23 
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ตารางท่ี 4.4 (ตอ) 

คาตัวตานทาน 

ท่ีระบุ 
พิสัยวัด 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

1 MΩ ×10k 1.04 MΩ 4 

1.2 MΩ ×10k 1.25 MΩ 4.16 

2 MΩ ×10k 2.1 MΩ 5 

5.6 MΩ ×10k 5.5 MΩ -1.78 

9.1 MΩ ×10k 10 MΩ 9.89 

10 MΩ ×10k 11.5 MΩ 15 

20 MΩ ×10k 25 MΩ 25 

 
จากตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω โดยท่ัวไปมัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก มีสเกลไมเปนเชิงเสน คาความเท่ียงตรง รอยละ ±3 ของสวนโคง ซ่ึงเปนไปตามคุณสมบัติ
ของมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกแตละพิสัยวัด Ω ซ่ึงถูกกําหนดคาความคลาดเคลื่อนท่ีเลข 20 เชน 
คาตัวตานทาน 100 Ω, 200 Ω, 430 Ω, 1 kΩ, 1.2 kΩ เปนตน แตเม่ือผลการวัดมากกวาหรือต่ํากวา
เลข 20 จะมีคาความคลาดเคลื่อนสูงข้ึน เพ่ิมตามระยะเข็มชี้ท่ีหางจากเลข 20 ซ่ึงอาจสูงเปน รอยละ 
±5, ±10 ถึง ±20 เชน คาความตานทาน 2 MΩ, 9.1 MΩ, 10 MΩ, 20 MΩ จึงอาจกลาวไดวาผลการ
วัดและอานคาถูกตอง พิจารณาจากคาท่ีใกลเคียงตามความเหมาะสม แตการเลือกพิสัยจําเปนตอง
เลือกใหถูกตองและเหมาะสมทุกครั้ง ดังนั้น ผลการวัดมีคาใกลเคียงกับคาตัวตานทานท่ีระบุ จึงสรุปได
วา ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ี มีระบบปองกัน สามารถวัดคาตัวตานทานไดอยางมี
ประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

5) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก 
ท่ีมีระบบปองกัน ท่ีมีการใชงาน 2 ทางเลือก โดยผานการเลือกจากสวิตชโยก 2 ตําแหนงขางกลอง
ดานซาย โดยการโยกข้ึนบนจะเปนการใชงานรูปแบบปกติของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนลอก ท่ีมี
ระบบปองกัน คือ ใชวัดคาปริมาณทางไฟฟาตาง ๆ แตเม่ือโยกลงลางจะเปนการเลือกใชขดลวด
เคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน โดยตรง คือ 44 µA ซ่ึงมีจุดตอเพ่ิม
ออกมาดานขาง 2 จุด สําหรับตอใชงานรวมกับชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการ
วัดแอนะลอก เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยายพิสัยวัดตาง ๆ ไดแก การขยายพิสัยวัด DCA, ขยายพิสัย
วัด DCV, ขยายพิสัยวัด ACV, ขยายพิสัยวัด Ω จึงสรุปผลไดดังนี้ 
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ตารางท่ี  4.5 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของคุณลักษณะขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน 

บันทึกผล 
คาความตานทาน 

ภายในขดลวดเคลื่อนท่ี (Rm) 

คากระแสเต็มสเกล 

(IFS) 

คาแรงดันเต็มสเกล 

(VFS) 

คาจากคูมือ 1.10 kΩ 44.0 µA 50.0 mV 

คาท่ีวัดได 1.12 kΩ 44.2 µA 49.8 mV 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 
1.81 0.45 -0.4 

 
  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมี
ระบบปองกัน สามารถใชงานได 2 ทางเลือก โดยเลือกสวิตชโยก 2 ตําแหนงขางกลองดานซาย 
ดังกลาวไวขางตน ซึงสรุปไดผลไดดังนี้ คือ จุดตอดานขาง 2 จุด สามารถใชงานรวมกับชุดฝกการใช
งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอรไดถูกตอง ซ่ึงคาความตานทาน
ภายในขดลวดเคลื่อนท่ี วัดคาได 1.12 kΩ มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 1.81 คากระแสเต็มสเกล 
วัดคาได 44.2 µA มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 0.45 และคาแรงดันเต็มสเกล วัดคาได 49.8 mV มี
คาความคลาดเคลื่อน รอยละ -0.4 ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได ดังนั้น ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมี
ระบบปองกัน ท่ีออกแบบและพัฒนาข้ึนสามารถใชงานได 2 ทางเลือก สําหรับตอใชงานรวมกับชุดฝก
การใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร สามารถนําไปใชในการ
ทดลองวงจรขยายพิสัยวัดตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ีออกแบบไดท่ีอยูในชุดฝกการใช
งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร เพ่ือตอใชงานรวมกับขดลวด
เคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยาย
พิสัยวัด DCA สรุปผลไดดังนี้ 

ตารางท่ี  4.6 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด DCA ของแอนะลอกมัลติมิเตอร  

ท่ีออกแบบได 

พิสัยวัด คากระแสอางอิง คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

0-50 DCµA 30 µA 29.5 µA -1.66 

0-2.5 DCmA 1.76 mA 1.75 mA  0.57 

0-25 DCmA 14.2 mA  14.0 mA 1.41 

0-250 DCmA 184 mA 185 mA 0.54 
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จากตารางท่ี 4.6 เปนผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด DCA ท่ีออกแบบ

ท่ีในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร โดยใชงานรวมกัน

กับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดและอานคา

ไดใกลเคียงกับคากระแสอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เพราะคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน รอยละ 

±2.5 ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก มัลติมิเตอร 

สามารถนําไปใชทดลองวงจรขยายพิสัยวัด DCA รวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัย 

7) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ีออกแบบไดจากชุดฝกการใช

งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก เพ่ือตอใชงานรวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายใน

ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยายพิสัยวัด DCV สรุป

ผลไดดังนี้ 

ตารางท่ี  4.7 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด DCV ของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ี

ออกแบบได 

พิสัยวัด คาแรงดันอางอิง คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

0.1 DCV 0.05 V 0.05 V 0 

0.5 DCV 0.39 V 0.385 V 1.28 

2.5 DCV 2.36 V 2.32 V 1.69 

10 DCV 6.31 V 6.2 V 1.74 

50 DCV 39.2 V 39 V 0.51 

250 DCV 232 V 236 V -1.72 

1000 DCV 272 V 278 V -2.2 

จากตารางท่ี 4.7 เปนผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด DCV ท่ีออกแบบ

ในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร โดยใชงานรวมกัน

กับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดและอานคา

ไดใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เพราะคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน รอยละ 

±2.5 ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก มัลติมิเตอร 

สามารถนําไปใชทดลองวงจรขยายพิสัยวัด DCV รวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝก มัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัย 
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8) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของแอนะลอกมัลติมิเตอร ท่ีออกแบบไดจากชุดฝกการใช

งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก เพ่ือตอใชงานรวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายใน

ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยายพิสัยวัด ACV สรุป

ผลไดดังนี้ 

ตารางท่ี  4.8 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด ACV ของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ี

ออกแบบได 

พิสัยวัด 
แรงดันอางอิง 

(โดยประมาณ) 
คาท่ีวัดได 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

2.5 ACV 1.8 V 1.75 -2.77 

10 ACV 5.4 V 5.2 -3.70 

50 ACV 31 V 30 -1.61 

250 ACV 235 V 230 2.12 

1000 ACV 252 V 240 -3.96 

 

จากตารางท่ี 4.8 เปนผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด ACV ท่ีออกแบบ

ในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร โดยใชงานรวมกัน

กับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดและอานคา

ไดใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เพราะคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน รอยละ ±4 

แตความคลาดเคลื่อนของพิสัยวัด ACV รวมกับความไมคงท่ีของแรงดันไฟฟากระแสสลับ บาง

ชวงเวลาอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนสูงได ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและ

ทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร สามารถนําไปใชทดลองวงจรขยายพิสัยวัด ACV 

รวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดอยางมี

ประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัย 

9) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ีออกแบบไดจากชุดฝกการใช

งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก เพ่ือตอใชงานรวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายใน

ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยายพิสัยวัด Ω สรุป

ผลไดดังนี้ 
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ตารางท่ี  4.9 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด Ω ของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ี

ออกแบบได 

พิสัยวัด Ω ตัวตานทานอางอิง ตัวตานทานท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

Rx1 
0.5 Ω 0.55 Ω 10 
6.8 Ω 7 Ω 2.94 
20 Ω 20.5 Ω 2.5 

Rx10 
51 Ω 52 Ω 1.96 
100 Ω 102 Ω 2 
200 Ω 207 Ω 3.5 

Rx100 
430 Ω 440 Ω 2.33 
1 kΩ 1.02 kΩ 2 

1.2 kΩ 1.25 kΩ 4.17 

Rx1k 
10 kΩ 10.3 kΩ 3 
20 kΩ 19.9 kΩ -0.5 

Rx10k 

82 kΩ 85 kΩ 3.66 
100 kΩ 100 kΩ 0 
120 kΩ 125 kΩ 4.17 
324 kΩ 325 kΩ 0.31 
1 MΩ 1 MΩ 0 

จากตารางท่ี 4.9 ผลการทดลองท่ีพิสัยวัด R×1 ตัวตัวตานทาน 0.5 Ω มีคาความคลาดเคลื่อน

สูงสุด รอยละ 10 เพราะไมสามารถวัดไดละเอียด เนื่องจากมีชวงท่ีเปนขีดจํากัดในการวัดคาต่ําของ

มาตรวัดความตานทานท่ีมีความเคลื่อนเคลื่อนคอนขางสูง สาเหตุจากความไมเปนเชิงเสนของสเกล

และขอกําหนดความคลาดเคลื่อนไมเกิน รอยละ ±3 เปนการกําหนดคาท่ีก่ึงกลางสเกลหรือเลข 20 

ดังนั้น คาคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนขณะเข็มชี้เลข 10 ลงมาหรือเลข 20 ข้ึนไป รวมกับความเคลื่อนคลาด

ของอุปกรณท่ีนํามาสรางชุดฝกอีกรอยละ ±1 จึงทําใหเกิดคาคลาดเคลื่อนไดเกิน รอยละ ±3 ซ่ึงเปน

ขอจํากัดของมาตรวัดความตานทานชนิดแอนะลอก ดังนั้น คาความคลาดเคลื่อนสูง จึงไมไดมี

ความหมายวาวัดคาไมเท่ียงตรง อนึ่งท่ีพิสัยวัด R×10k วัดตัวตานทาน 100 kΩ และ 1 MΩ 

ความคลาดเคลื่อน รอยละ 0 ไมไดหมายความวาวัดคาไดเท่ียงตรง เพียงแตสเกลวัดไมละเอียดจึงทํา

ใหแยกแยะรายละเอียดไมได เนื่องจากมีชวงท่ีเปนขีดจํากัดในการวัดคาสูง เพราะสเกลของโอหม

มิเตอรไมเปนเชิงเสน ดังนั้น จึงสรุปไดวาตัวตานทานท่ีวัดไดมีคาใกลเคียงกับคาตัวตานทานอางอิงท่ี

ระบุ จึงสรุปไดวาชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร 

สามารถนําไปใชทดลองวงจรขยายพิสัยวัด Ω รวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด
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แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองตามเง่ือนไขการวัดและอานคาพิสัย  

วัด Ω ท่ีพิจารณาวาเปนคาโดยประมาณหรือใกลเคียงคาจริงครบทุกพิสัย 

2. การทดสอบคาอิมพีแดนซของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน 

การทดสอบคาอิมพีแดนภายในของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน       

มีจุดประสงคเพ่ือทราบถึงคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดฝก ฯ ดังกลาวในแตละพิสัย สรุปผล       

ไดดังนี้  

1) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV ของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก  

ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.10 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV  

พิสัยวัด 
คาอินพุตอิมพีแดนซ 

ท่ีวัดได 

คาความไว 

จากการ 

คํานวณ 

ความไวปกติ

ของมาตรวัด

พิสัย DCV 

คาความ 

คลาดเคลื่อน 

รอยละ 

0.1 DCV 2.02 kΩ 20.2 kΩ/V 20 kΩ/V 1 

0.5 DCV 100.4 kΩ 20.08 kΩ/V 20 kΩ/V 0.4 

2.5 DCV 50 kΩ 20 kΩ/V 20 kΩ/V 0 

10 DCV 200.4 kΩ 20.04 kΩ/V 20 kΩ/V 0.2 

50 DCV 1 MΩ 20 kΩ/V 20 kΩ/V 0 

250 DCV 5.02 MΩ 20.08 kΩ/V 20 kΩ/V 0.4 

1000 DCV 19.85 MΩ 19.85 kΩ/V 20 kΩ/V -0.75 

จากตารางท่ี 4.10 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV ของชุดฝก  

มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เนื่องจากเม่ือเทียบกับความไวปกติของมาตร

วัดพิสัย DCV คือ 20 kΩ/V กับคาความไวจากการคํานวณดังเชนท่ีพิสัย 0.1 V คาความไว = 

 V0.1
k 2.02 Ω

= 20.02 kΩ/V มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 1 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกันเปนคาท่ียอมรับ 

ดังนั้น เม่ือพิจารณาคาอินพุตอิมพีแดนซท่ีทดสอบได มีคาความคลาดเคลื่อนระหวาง รอยละ -0.75 

ถึง รอยละ 1 จึงกลาวไดวาชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน มีคาอิมพีแดนซภายใน

พิสัย DCV เหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

2) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA ของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก  

ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.11 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA  

พิสัยวัด 

อิมพีแดนซภายในพิสัยการวัดกระแสไฟตรง คาความ 

คลาดเคลื่อน 

รอยละ 

คาความตานทานภายในของ

วงจรมัลติมิเตอร 

คาอิมพีแดนซ 

ท่ีวัดได 

50 DCµA 2 kΩ 2.02 kΩ 1 

2.5 DCmA 102 Ω 100.2 Ω -1.79 

 25 DCmA 10 Ω 10.2 Ω 2 

250 DCmA 1 Ω 1.1 Ω 10 

จากตารางท่ี 4.11 แสดงผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA ของชุดฝกมัลติมิเตอร

ชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เนื่องจากคาความตานทานภายในของวงจร  มัลติมิเตอร

เปรียบเทียบกับคาอิมพีแดนซท่ีวัดไดมีคาใกลเคียงกัน เชน พิสัยวัด 50 µA มีคาความตาน ทานภายใน

ของวงจร คือ 2 kΩ วัดคาได 2.02 kΩ มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 1 ยกเวนพิสัยวัด 250 mA คา

ความคลาดเคลื่อน รอยละ 10 เนื่องจากคุณสมบัติของมัลติมิเตอรพิสัยนี้สามารถวัดคาไดต่ําสุดของ

พิสัย คือ 4 Ω ซ่ึงคาความตานทานภายในวงจรต่ํามาก คือ 1 Ω จึงมีคาความคลาดเคลื่อนมาก แตเม่ือ

พิจารณาภาพรวมจึงกลาวไดวาชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน มีคาอิมพีแดนซ

ภายในพิสัย DCA เหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

3) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย Ω ของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมี

ระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.12 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย Ω 

พิสัย Ω กระแสอางอิง กระแสท่ีวัดได คาอิมพีแดนซ 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

R×1  150 mA 143.5 mA 20.9 Ω -4.33% 

R×10  15 mA 14.67 mA 204.4 Ω -2.2% 

R×100  1.5 mA 1.5 mA 2 kΩ 0% 

R×1k 150 µA 148.1 µA 20.25 kΩ -1.26% 

R×10k 60 µA 59.9 µA 200.3 kΩ -0.16% 
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จากตารางท่ี 4.12 เปนผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย Ω ของชุดฝกมัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เนื่องจากคากระแสท่ีวัดไดเปนคากระแสในขณะปรับให

เข็มชี้ท่ี 0 Ω ในแตละพิสัยตามหลักการออกแบบของโอหมมิเตอร โดยพิสัย R×1 ถึง R×1k ท่ีใช

แบตเตอรี่ 3 V เปนตัวจายกระแสใหกับตัวตานทาน ซ่ึงเม่ือวัดความตานทานใด ๆ จะต่ํากวาคาใน 

ขณะปรับ Zero adjust เสมอ เชน พิสัย R×1 กระแสอางอิงจากการออกแบบ 150 mA กระแสท่ีวัด

ได 143.5 mA คาความคลาดเคลื่อน รอยละ = 
mA 150

mA 150-mA 143.5
= -4.33 และคาอิมพีแดนซ = 

mA 143.5
 V3

= 20.9 Ω ท่ีพิสัย R×10k เนื่องจากแบตเตอรี่ 3 V ไมสามารถจายกระแสใหมัลติมิเตอร

ชนิดแอนะลอก เพ่ือปรับ Zero adjust ท่ี 0 Ω ได จึงไมสามารถวัดคาพิสัย R×10k ไดเท่ียงตรง 

เพราะฉะนั้น 50 µA จึงตองทําใหเปน 60 µA จึงตองใชแบตเตอรี่ 9 V อนุกรมกับแบตเตอรี่ 3 V เพ่ือ

ปอนไฟเลี้ยงคา 12 V ท่ีพิสัย R×10k  ดังนั้น กระแสอางอิงจากการออกแบบ 60 µA กระแสท่ีวัดได 

59.9 µA คาความคลาดเคลื่อน รอยละ -0.16 คาอิมพีแดนซภายใน = 
A 59.9

 V12
μ

= 200.3 kΩ ซ่ึง

พิจารณาภาพรวมจึงกลาวไดวาชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน มีคาอิมพีแดนซ

ภายในพิสัย Ω เหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

 
3. ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ใชงานรวมกับชุดฝกการใช

งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  

 

1) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCV จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ

ปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอร

และทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ี 0.05 V, 0.39 V, 

2.36 V 6.31 V, 39.2 V, 232.0 V, 272.0 V ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.13 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCV 

แรงดันอางอิง พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

0.05 V 200 mV 51.0 mV 2 

0.39 V 2 V 0.392 V 0.51 

2.36 V 20 V 2.37 V 0.42 
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ตารางท่ี  4.13 (ตอ) 

แรงดันอางอิง พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

6.31 V 20 V 6.32 V 0.15 

39.2 V 200 V 39.3 V 0.25 

232 V 600 V 234 V 0.86 

272 V 600 V 274 V 0.73 

 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCV จากตารางท่ี 4.13 คาแรงดันอางอิง 0.05 V วัด 

และอานคาได 51 mV มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 2 แตเนื่องจากคาความเท่ียงตรงท่ีพิสัย

วัด 200 mV ซ่ึงเปนไปตามคุณสมบัติของดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ยี่หอ U-NIT รุน

151A คือ ±(0.5%+1) โดยสามารถหาคาความเท่ียงตรงไดจาก (0.05 V x 0.5)/100+0.01 = 

0.01025 แสดงวาคาแรงดันอางอิง 0.05 V ท่ีวัดไดจะอยูระหวาง 0.03975 V –0.06025 V ดังนั้น 

คาท่ีอานได 51 mV จึงเปนคาท่ียอมรับได กรณีพิสัยอ่ืน ๆ คาแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ีวัดและอานคา

ไดมีคาใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร

แบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดอยางมีประสิทธิภาพ

ถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

2) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด VAC จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ

ปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอร

และทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 1.80 V, 5.4 V, 

31.0 V, 235 V, 252.0 V ไดผลดังนี้ 

 

ตารางท่ี  4.14 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VAC 

 

แรงดันอางอิง พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

1.8 V 2 V 1.818 V 1 

5.4 V 20 V 5.47 V 1.29 
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ตารางท่ี  4.14 (ตอ) 

 

แรงดันอางอิง พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

31 V 200 V 31.2 V 0.64 

232 V 600 V 235 V 1.29 

252 V 600 V 255 V 1.29 

 

จากตารางท่ี 4.14 แสดงผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VAC พบวาการวัดคา
แรงดันไฟฟากระแสสลับ ซ่ึงคุณลักษณะของแรงดันไฟฟากระแสสลับจะเกิดการสวิงของขนาดแรงดัน
อยูตลอดเวลา ดังนั้น จึงมีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 1.29 ท่ีพิสัยวัด 20 V วัดแรงดัน 5.4 V 
อานคาได 5.47 V พิสัยวัด 600 V วัดแรงดัน 232 V อานคาได 235 V และวัดแรงดัน 252 V อานคา
ได 255 V ดังนั้น แรงดันไฟฟากระแสสลับท่ีอานคาไดจึงมีคาใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ี
ยอมรับได ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถ
วัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอร
แบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

3) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCA จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ
เลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลอง
ขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดกระแสไฟตรง 30 µA, 1.76 mA, 14.2 mA, 184 mA, 
450 mA ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.15 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA 

กระแสไฟตรง 

เทียบ GND 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

30 µA 200 µA 30 µA 0 

1.76 mA 2 mA 1.735 mA -1.42 

14.2 mA 200 mA 14.0 mA -1.40 

184 mA 200 mA 183.2 mA -0.43 

450 mA 10 A 0.45 A 0 
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ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA จากตารางท่ี 4.15 พิสัยวัด 2 mA วัดคากระแส

ไฟตรง 1.76 mA อานคาได 1.735 mA มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 1.42 และความ

เท่ียงตรงสูงสุด คือ พิสัยวัด 200 µA วัดและอานคาได 30 µA พิสัยวัด 10 A วัดและอานคากระแส

ไฟตรงได 450 mA ดังนั้น คากระแสไฟตรงท่ีวัดและอานคาไดมีคาใกลเคียงกับคากระแสอางอิง เปน

คาท่ียอมรับได  จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถ

วัดกระแสไฟตรงไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ

เลือกพิสัยท่ัวไป 

4) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด AC (A~) จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ

ปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟสลับอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและ

ทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดกระแสไฟตรง 125 µA, 1.65 mA, 110 mA, 

550 mA, ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.16 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด AC (A~) 

กระแสไฟสลับ 

เทียบ GND 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

125 µA 200 µA 125.0 µA 0 

1.65 mA 2 mA 1.656 mA 0.36 

110 mA 200 mA 110.2 mA 0.18 

550 mA 10 A 0.55 A 0 

 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด AC (A~) จากตารางท่ี 4.16 ความเท่ียงตรงสูงสุด ท่ี

พิสัยวัด 200 µA วัดและอานคากระแสไฟสลับได 125 µA และพิสัยวัด 10 A วัดและอานคา

กระแสไฟสลับได 550 mA คาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 0.36 ท่ีพิสัยวัด 2 mA วัดคา

กระแสไฟสลับ 1.65 mA อานคาได 1.656 mA ดังนั้น คากระแสไฟสลับท่ีวัดและอานคาไดมีคา

ใกลเคียงกับคากระแสอางอิง เปนคาท่ียอมรับได จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือก

พิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดกระแสไฟสลับไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับ

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 
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4) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัดความตานทาน จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาตัวตานทานท่ีทราบคา ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.17 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω 

 

ลําดับ 
ตัวตานทาน 

ท่ีทราบคา 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

1 0.5 Ω 200 Ω 0.5 Ω 0 

2 6.8 Ω 200 Ω 6.8 Ω 0 

3 20 Ω 200 Ω 20 Ω 0 

4 51 Ω 200 Ω 51 Ω 0 

5 100 Ω 200 Ω 100 Ω 0 

6 200 Ω 2 kΩ 198 Ω -1 

7 430 Ω 2 kΩ 429 Ω -0.23 

8 1 kΩ 2 kΩ 1 kΩ 0 

9 1.2 kΩ 2 kΩ 1.192 kΩ -0.66 

10 2 kΩ 20 kΩ 1.98 kΩ -1 

11 9.09 kΩ 20 kΩ 9.08 kΩ -0.11 

12 10 kΩ 20 kΩ 9.89 kΩ -1.1 

13 20 kΩ 200 kΩ 20 kΩ 0 

14 82 kΩ 200 kΩ 81.9 kΩ -0.12 

15 100 kΩ 200 kΩ 99.8 kΩ -0.2 

16 120 kΩ 200 kΩ 120 kΩ 0 

17 200 kΩ 2 MΩ 200 kΩ 0 

18 324 kΩ 2 MΩ 324 kΩ 0 

19 1 MΩ 2 MΩ 1.006 MΩ 0.6 

20 1.2 MΩ 2 MΩ 1.2 MΩ 0 

21 2 MΩ 20 MΩ 2.04 MΩ 2 

22 5.6 MΩ 20 MΩ 5.68 MΩ 1.42 

23 9.09 MΩ 20 MΩ 9.03 MΩ -0.66 
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ตารางท่ี 4.17 (ตอ) 

 

ลําดับ 
ตัวตานทาน 

ท่ีทราบคา 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

24 9.1 MΩ 20 MΩ 9.08 MΩ -0.22 

25 10 MΩ 20 MΩ 10.1 MΩ 1 

26 20 MΩ 200 MΩ 20.25 MΩ 1.25 

 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω จากตารางท่ี 4.17 คาความตานทานท่ีวัดและอาน 

คาไดมีคาใกลเคียงกับคาความตานทานท่ีกําหนด ซ่ึงความตานทาน 5.6 MΩ อานคาได 5.68 MΩ มี

คาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 1.42 และความเท่ียงตรงสูงสุด คือ 0.5 Ω, 6.8 Ω, 20 Ω, 51 Ω 

และ 100 Ω เนื่องจากขอสังเกตการทดลองวัดตัวตานทานแบบทราบคา กรณีเลือกพิสัยวัด 200 Ω ทํา

การปรับตั้งคาศูนย โดยนําปลาย (+) และ (–) มาสัมผัสกัน ทราบถึงคาความตานทานเกินประมาณ 

0.2 Ω เนื่องจากเปนคุณสมบัติและขีดจํากัดของดิจิตอลมัลติมิเตอรรุนนี้ ดังนั้น เม่ือใชพิสัยดังกลาว

จําเปนตองนําคาท่ีแสดงมาลบคา 0.2 Ω จึงจะไดคาความตานทานท่ีวัดและอานไดจริง ดังนั้น ตาม

ตารางท่ี 4.17 ผลการวัดจึงมีคาใกลเคียงกับคาความตานทานท่ีกําหนด ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได จึงสรุป

ไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดคาตัวตานทานท่ีทราบ

คาไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

4. การทดสอบคาอิมพีแดนซของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน 

การทดสอบคาอิมพีแดนภายในของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมี 

ระบบปองกัน มีจุดประสงคเพ่ือทราบถึงคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดฝก ฯ ดังกลาวในแตละพิสัย 

สรุปผลไดดังนี้  

1) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV ของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ 

ปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.18 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV 

พิสัยวัด คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

200 mV 9.79 MΩ -2.1 

2 V 9.82 MΩ -1.8 

20 V 9.82 MΩ -1.8 

200 V 9.82 MΩ -1.8 

600 V 9.82 MΩ -1.8 

จากตารางท่ี 4.18 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย V  ของชุดฝก 

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง ดังเชน พิสัย 200 mV วัดคาได 

9.79 MΩ มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ -2.1 และพิสัย 2 V ถึงพิสัย 600 V วัดคาได 9.82 MΩ มีคา

ความคลาดเคลื่อน รอยละ -1.8 ทุกพิสัย กรณีดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป มีคาความ

ตานทานอินพุต 10 MΩ มีคาความคลาดเคลื่อนตํ่ากวา พิสัย V  ของแอนะลอกมัลติมิเตอรมาก 

เนื่องจากอิมพีแดนซของดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย สามารถวัดคาความตานทานภายใน

ของวงจรไดโดยตรง และคาอิมพีแดนซภายในท่ีวัดคาไดมีคาใกลเคียง 10 MΩ ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได 

ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันมีคาอิมพีแดนซ

ภายในพิสัย V  เหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

 

2) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย VAC ของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ 

เลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.19 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย VAC 

พิสัยวัด คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

2 V 9.82 MΩ -1.8 

20 V 9.82 MΩ -1.8 

200 V 9.82 MΩ -1.8 

600 V 9.82 MΩ -1.8 
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จากตารางท่ี 4.19 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย V~ ของชุดฝก

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง ดังเชน พิสัย 2 V ถึงพิสัย 600 V 

วัดคาได 9.82 MΩ มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ -1.8 ทุกพิสัย ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เนื่องจาก

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป ปกติมีคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน 10 MΩ ทุกพิสัย

เทากัน ซ่ึงสามารถวัดคาความตานทานภายในของวงจรไดโดยตรง ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝก

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันมีคาอิมพีแดนซภายในพิสัย V~ เหมือนกับ

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

3) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA ของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ 

เลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.20 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA 

พิสัยการวัด 

อิมพีแดนซภายในพิสัยการวัดกระแสไฟตรง  

คาอุปกรณในวงจร คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

200 µA 1 kΩ 993 Ω 0.7 

2 mA 100 Ω 100 Ω 0 

200 mA 1 Ω 1.1 Ω 10 

10 A 0.1 Ω 0.1 Ω 0 

จากตารางท่ี 4.20 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย A  ของชุดฝก 

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เชน ท่ีพิสัย 200 µA คาอุปกรณใน
วงจร 1 kΩ วัดคาได 993 Ω คาความคลาดเคลื่อน รอยละ 0.7 ท่ีพิสัย 2 mA และพิสัย 10 A คาท่ีวัด
ไดเทากับคาอุปกรณในวงจร ซ่ึงโดยปกติพิสัยการวัดกระแสต่ํา คาความตานทานของแอมมิเตอรจะมี
คาแอมพีแดนซภายในสูง เนื่องจากแอมมิเตอรท่ีตออนุกรมกับโหลดจะเปนการเพ่ิมคาความตานทาน
ของโหลดใหมากข้ึนเล็กนอย ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมี
ระบบปองกันมีคาอิมพีแดนซภายในพิสัย A  เหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย
ท่ัวไป 

4) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย AC (A~) ของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ 

ปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.21 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย AC (A~) 

พิสัยการวัด 

อิมพีแดนซภายในพิสัยการวัดกระแสไฟสลับ 

คาอุปกรณในวงจร คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

200 µA 1 kΩ 993 Ω 0.7 

2 mA 100 Ω 100 Ω 0 

200 mA 1 Ω 1.1 Ω 10 

10 A 0.1 Ω 0.1 Ω 0 

จากตารางท่ี 4.21 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย A~ ของชุดฝก
ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เชน ท่ีพิสัย 200 µA คาอุปกรณใน
วงจร 1 kΩ วัดคาได 993 Ω คาความคลาดเคลื่อน รอยละ 0.7 ท่ีพิสัย 2 mA และพิสัย 10 A คาท่ีวัด
ไดเทากับคาอุปกรณในวงจร ซ่ึงโดยปกติพิสัยการวัดกระแสต่ํา คาความตานทานของแอมมิเตอรจะมี
คาแอมพีแดนซภายในสูง  เนื่องจากแอมมิเตอรท่ีตออนุกรมกับโหลดจะเปนการเพ่ิมคาความตานทาน
ของโหลดใหมากข้ึนเล็กนอย ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบ
ปองกันมีคาอิมพีแดนซภายในพิสัย A~ เหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 
 

5. ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ใชงานรวมกับชุดฝก
การใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  

1) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด VDC จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ
เลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและ
ทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ี 0.05 V, 0.39 V, 
2.36 V 6.31 V, 39.2 V, 232.0 V, 272.0 V ไดผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี  4.22 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VDC 
 

แรงดันอางอิง 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

0.05 V 50.4 mV 0.8 

0.39 V 390.4 mV 0.1 

2.36 V 2.36 V 0 

6.31 V 6.32 V 0.15 
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ตารางท่ี  4.22 (ตอ) 

แรงดันอางอิง 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

39.2 V 39.2 V 0 

232 V 231.4 V -0.25 

272 V 272.8 V 0.29 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VDC จากตารางท่ี 4.22 การวัดและอานคาแรงดัน

อางอิง 2.36 V และ 39.2 V มีความเท่ียงตรงสูงสุด และวัดแรงดันอางอิง 272 V อานคาได 272.8 V 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 0.29 กรณีพิสัยอ่ืน ๆ คาแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ีวัดและอาน

คาไดมีคาใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติ

มิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดอยางมี

ประสิทธิภาพถูกตองเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

2) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด VAC จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ
ปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับอางอิงในชุดฝกการใช
งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 
1.80 V, 5.4 V, 31.0 V, 235 V, 252.0 V ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.23 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VAC 

แรงดันอางอิง 
ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

1.8 V 1.800 V 0 

5.4 V 5.40 V 0 

31 V 31.00 V 0 

232 V 235.0 V 0 

252 V 252.0 V 0 

จากตารางท่ี 4.23 แสดงผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VAC พบวาเลือกพิสัยการวัด

แรงดันไฟฟากระแสสลับทําการปรับตั้งและอานคาแรงดันท่ีกําหนด และบันทึกคาและหนวยท่ี

แสดงผลจากหนาจอมิเตอรไดอยางถูกตองท้ัง 5 คา ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ
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ปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดอยางมีประสิทธิภาพ

ถูกตองเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

3) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCA จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ
ปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอร
และทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร ท่ีจุดวัดกระแสไฟตรงอางอิง 30 µA, 1.76 mA, 
14.2 mA, 184 mA, 450 mA ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.24 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA 

กระแสไฟตรง 

เทียบ GND 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

30 µA 30.2 µA 0.66 

1.76 mA 1.76 mA 0 

14.2 mA 14.32 mA 0.84 

184 mA 184.0 mA 0 

450 mA 0.456 A 1.33 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA จากตารางท่ี 4.24 การวัดและอานคากระแส

อางอิง 1.76 mA และ 184 mA ความเท่ียงตรงสูงสุด และวัดกระแสอางอิง 0.45 A คาท่ีอานได

0.456 A มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 1.33 ดังนั้น คากระแสไฟตรงท่ีวัดและอานคาไดมีคา

ใกลเคียงกับคากระแสอางอิง เปนคาท่ียอมรับได จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือก

พิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดกระแสไฟตรงไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองเหมือนกับ

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

4) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด AC (A~) จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร
แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟสลับอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติ
มิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดกระแสไฟตรง 125 µA, 1.65 mA, 
110 mA, 550 mA, ไดผลดังนี้ 
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ตารางท่ี  4.25 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด AC (A~) 

กระแสไฟสลับ 

เทียบ GND 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

125 µA 125 µA 0 

1.65 mA 1.65 mA 0 

110 mA 110 mA 0 

550 mA 0.55 A 0 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด AC (A~)จากตารางท่ี 4.25 พบวาเลือกพิสัยการวัด

กระแสไฟสลับทําการปรับตั้งและอานคากระแสท่ีกําหนด และบันทึกคาและหนวยท่ีแสดงผลจาก

หนาจอมิเตอรไดอยางถูกตองท้ัง 4 คา ดังนั้น คากระแสไฟสลับท่ีวัดและอานคาไดมีคาเท่ียงตรงกับ

คากระแสอางอิง จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน 

สามารถวัดกระแสไฟสลับไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือก

พิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

5) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัดความตานทาน จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร
แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาตัวตานทานท่ีทราบคา ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.26 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω 
 

ลําดับ 
ตัวตานทาน 

ท่ีทราบคา 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

1 0.5 Ω 200 Ω 995 Ω -0.5 

2 6.8 Ω 200 Ω 6.8 Ω 0 

3 20 Ω 200 Ω 9.09 MΩ -0.1 

4 51 Ω 200 Ω 20 Ω 0 

5 100 Ω 200 Ω 51 Ω 0 

6 200 Ω 2 kΩ 82.4 kΩ 0.48 

7 430 Ω 2 kΩ 100 Ω 0 

8 1 kΩ 2 kΩ 119.8 kΩ -0.16 

9 1.2 kΩ 2 kΩ 195.8 Ω -2.1 
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ตารางท่ี 4.26 (ตอ) 
 

ลําดับ 
ตัวตานทาน 

ท่ีทราบคา 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

10 2 kΩ 20 kΩ 200.5 kΩ 0.25 

11 9.09 kΩ 20 kΩ 423 Ω -1.62 

12 10 kΩ 20 kΩ 1.182 kΩ -1.5 

13 20 kΩ 200 kΩ 0.5 Ω 0 

14 82 kΩ 200 kΩ 1.982 kΩ -0.9 

15 100 kΩ 200 kΩ 9.06 kΩ -0.33 

16 120 kΩ 200 kΩ 9.88 kΩ -1.2 

17 200 kΩ 2 MΩ 1.212 MΩ 1 

18 324 kΩ 2 MΩ 20.06 kΩ 0.3 

19 1 MΩ 2 MΩ 100.6 kΩ 0.6 

20 1.2 MΩ 2 MΩ 325 kΩ 0.3 

21 2 MΩ 20 MΩ 1.015 MΩ 1.5 

22 5.6 MΩ 20 MΩ 5.68 MΩ 1.42 

23 9.09 MΩ 20 MΩ 9.04 MΩ -0.55 

24 9.1 MΩ 20 MΩ 10.18 MΩ 1.8 

25 10 MΩ 20 MΩ 2.040 MΩ 2 

26 20 MΩ 200 MΩ 20.42 MΩ 2.1 

 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω จากตารางท่ี 4.26 คาความตานทานท่ีวัดและอาน 

คาไดมีคาใกลเคียงกับคาความตานทานท่ีกําหนด ซ่ึงความตานทาน 20 MΩ อานคาได 20.42 MΩ มี

คาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 2.1 และความเท่ียงตรงสูงสุด คือ 0.5 Ω, 6.8 Ω, 20 Ω, 51 Ω 

และ 100 Ω เนื่องจากขอสังเกตการทดลองวัดตัวตานทานแบบทราบคา กรณีเลือกพิสัยวัด 200 Ω ทํา

การปรับตั้งคาศูนย โดยนําปลาย (+) และ (–) มาสัมผัสกัน ทราบถึงคาความตานทานเกินประมาณ 

0.2 Ω เนื่องจากเปนคุณสมบัติและขีดจํากัดของดิจิตอลมัลติมิเตอรรุนนี้ ดังนั้น เม่ือใชพิสัยดังกลาว

จําเปนตองนําคาท่ีแสดงมาลบคา 0.2 Ω จึงจะไดคาความตานทานท่ีวัดและอานไดจริง ดังนั้น ตาม

ตารางท่ี 4.26 ผลการวัดจึงมีคาใกลเคียงกับคาความตานทานท่ีกําหนด ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได จึงสรุป
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ไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดคาตัว

ตานทานท่ีทราบคาไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ

เลือกพิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

 

ตอนท่ี 2  วิ เคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ตาม
เกณฑ 80/80 โดยใชสูตร E1/E2   
  2.1  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของกระบวนการ  (E1)  ของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัด
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 
2556  โดยคะแนนระหวางเรียนซ่ึงไดจากการทําแบบฝกหัด  ใบงานและแบบทดสอบหลังเรียนของแต
ละชุด แสดงผลดังตารางท่ี 4.27 
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ตารางท่ี 4.27  ผลการหาประสิทธิภาพ (E1)  ของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  คะแนนรวม  คะแนนเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และคะแนนเฉลี่ยรอยละ ของนักเรียนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัด  ใบงานและแบบทดสอบ 
หลังเรียนในแตละชุดการสอน  
 
 คะแนนจากการทําแบบฝกหัด ใบงานและแบบทดสอบยอยหลังเรียนในแตละชุดการสอน   
ลําดับ

ท่ี 
ชุดท่ี 
1 

ชุดท่ี 
2 

ชุดท่ี 
3 

ชุดท่ี 
4 

ชุดท่ี 
5  

ชุดท่ี 
6 

ชุดท่ี 
7 

ชุดท่ี 
8 

ชุดท่ี 
9 

ชุดท่ี 
10 

ชุดท่ี 
11 

ชุดท่ี 
12 

ชุดท่ี 
13 

ชุดท่ี 
14 

ชุดท่ี 
15 

รวม 
(589) 

รอยละ 

 (35) (30) (30) (25) (26) (63) (32) (37) (33) (32) (33) (50) (41) (40) (82)   
1 28 25 25 20 22 51 26 31 26 27 27 44 34 34 66 486 82.51 
2 31 25 25 22 22 55 29 33 27 27 28 42 35 35 69 505 85.74 
3 27 23 21 20 21 55 26 32 25 29 27 46 35 34 70 491 83.36 
4 28 24 23 20 21 49 27 34 29 26 29 40 35 35 64 484 82.17 
5 31 25 25 22 23 57 27 32 29 28 29 43 32 34 71 508 86.25 
6 28 26 25 21 23 54 26 32 27 27 28 41 36 36 66 496 84.21 
7 27 24 25 23 22 54 27 31 26 27 24 43 35 33 69 490 83.19 
8 30 24 23 19 22 53 28 32 28 25 30 42 35 34 69 494 83.87 
9 29 26 27 21 22 54 26 31 29 27 28 40 34 32 68 494 83.87 
10 30 24 25 23 21 51 26 31 29 29 30 45 34 36 67 501 85.06 
11 29 25 25 22 20 50 28 34 31 27 28 41 36 36 70 502 85.23 
12 30 26 25 23 23 52 27 31 28 26 27 39 35 36 69 497 84.38 
13 29 25 26 20 21 58 28 30 29 28 31 44 33 34 71 507 86.08 
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ตารางท่ี  4.27 (ตอ) 
 
 คะแนนจากการทําแบบฝกหัด ใบงานและแบบทดสอบยอยหลังเรียนในแตละชุดการสอน   
ลําดับ

ท่ี 
ชุดท่ี 
1 

ชุดท่ี 
2 

ชุดท่ี 
3 

ชุดท่ี 
4 

ชุดท่ี 
5  

ชุดท่ี 
6 

ชุดท่ี 
7 

ชุดท่ี 
8 

ชุดท่ี 
9 

ชุดท่ี 
10 

ชุดท่ี 
11 

ชุดท่ี 
12 

ชุดท่ี 
13 

ชุดท่ี 
14 

ชุดท่ี 
15 

รวม 
(589) 

รอยละ 

 (35) (30) (30) (25) (26) (63) (32) (37) (33) (32) (33) (50) (41) (40) (82)   
14 32 27 25 20 24 53 28 31 29 27 28 44 33 35 69 505 85.74 
15 27 25 25 19 20 50 26 33 26 25 25 43 38 34 66 482 81.83 
16 30 27 25 19 22 55 26 31 29 28 31 44 33 32 69 501 85.06 
17 29 24 25 19 21 51 28 33 30 26 31 40 37 33 68 495 84.04 
18 29 23 25 20 20 51 28 30 29 27 27 42 36 33 67 487 82.68 
19 27 25 24 23 22 54 29 30 29 28 31 43 36 33 71 505 85.74 
20 31 27 23 22 22 58 27 31 29 28 27 44 34 32 69 504 85.57 
รวม 582 500 492 418 434 1065 543 633 564 542 566 850 696 681 1368 9934 1686.59 

X  29.10 25.00 24.60 20.90 21.70 53.25 27.15 31.65 28.20 27.10 28.30 42.50 34.80 34.05 68.40 496.70 84.33 
S.D. 1.52 1.21 1.27 1.48 1.08 2.63 1.04 1.23 1.54 1.12 1.98 1.88 1.47 1.36 1.90 8.08 1.37 

รอยละ 83.14 83.33 82.00 83.60 83.46 84.52 84.84 85.54 85.45 84.69 85.76 85.00 84.88 85.13 83.41 84.33  
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แทนคาในสูตร  

    E1  =   100
A
N
X

×
∑

 
 

      =   100
589
20

9934

×  
 

            =   100
589

496.70×   
 

            =   1000.8433×  
 

            =   84.33 

 
   จากตารางท่ี 4.27 พบวา  ประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
 (E1)  เทากับ  84.33 
 
 1.2  วิเคราะหหาประสิทธิภาพ (E2)  ของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส  รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ซ่ึงไดจาก
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แสดงผลดังตารางท่ี 4.28 

 
ตารางท่ี 4.28  ผลการหาประสิทธิภาพ (E2) ของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส  รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  ซ่ึงไดจาก
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ท่ี 
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

คะแนน
ความกาวหนา 

รอยละ กอนเรียน 
(60) 

รอยละ 
หลังเรียน 

(60) 
รอยละ 

1 23 38.33 48 80.00 25 41.67 
2 20 33.33 51 85.00 31 51.67 
3 24 40.00 52 86.67 28 46.67 
4 17 28.33 53 88.33 36 60.00 
5 24 40.00 50 83.33 26 43.33 
6 19 31.67 52 86.67 33 55.00 
7 20 33.33 47 78.33 27 45.00 
8 23 38.33 52 86.67 29 48.33 
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ตารางท่ี 4.28 (ตอ) 
 

ท่ี 
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

คะแนน
ความกาวหนา 

รอยละ กอนเรียน 
(60) 

รอยละ 
หลังเรียน 

(60) 
รอยละ 

9 17 28.33 51 85.00 34 56.67 
10 24 40.00 52 86.67 28 46.67 
11 23 38.33 51 85.00 28 46.67 
12 24 40.00 50 83.33 26 43.33 
13 22 36.67 50 83.33 28 46.67 
14 23 38.33 52 86.67 29 48.33 
15 21 35.00 51 85.00 30 50.00 
16 26 43.33 52 86.67 26 43.33 
17 24 40.00 53 88.33 29 48.33 
18 28 46.67 55 91.67 27 45.00 
19 20 33.33 49 81.67 29 48.33 
20 32 53.33 51 85.00 19 31.67 
รวม 454 756.67 1022 1703.33 568 946.67 

X  22.70 37.83 51.10 85.17 28.40 47.33 
S.D. 3.54 5.90 1.80 3.01 3.57 5.96 

รอยละ 37.83 63.06 85.17 141.94 47.33 78.89 
 

แทนคาในสูตร  

                  E2  = 100
B
N

Y

×
∑

   
 

      =   100
60
20

1022

×  
 

               =   100
60

51.10×   
 

               =   1000.8517×  
 

                  =   85.17 
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ประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–
2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 (E2)  เทากับ  85.17 

จากตารางท่ี 4.28  พบวา  คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
ประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  (E2)  มีคาเฉลี่ย เทากับ 50.80 คิดเปนรอยละ 
85.17  และมีคะแนนความกาวหนาเฉลี่ย เทากับ  29.20  คิดเปนรอยละ 78.89 
 

   ผลการวิเคราะหขอมูลพบวาประสิทธิภาพของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 มี
คาเฉลี่ย E1/E2  เทากับ  84.33/85.17  ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว E1/E2  เทากับ 80/80 
 
 ตอนท่ี 3  วิเคราะหหาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
 
              ผลรวมคะแนนทดสอบหลังเรยีน- ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน                                           
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.)    = 

    (จํานวนนกัเรียน ×  คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 
 
      แทนคาในสูตร   

  E.I.   =    
45460)(20

4541022
−×

−
      

 

      =   
746
568    

 

  E.I.   =    0.7614 

 
   ดังนั้นดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 
2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  มีคาเทากับ 0.7614  แสดงวา  
นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมจากกอนเรียน คิดเปนรอยละ 76.14 
 
 ตอนท่ี 4  วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 โดยใช  
t-test (Dependent Samples)  ดังตารางท่ี 4.29 
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ตารางท่ี 4.29    การเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชดุการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–
2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 

    

ตัวแปร 
คะแนน 

การทดสอบ 
N X  S.D. D  S.D. t sig 

การจัดกิจกรรม 
การเรียนรูโดยใช 

ชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส    
รหัสวิชา 2105–2004 

 
กอนเรียน 

 
 

 
20 

 
22.70 

 
3.84 

 
 
 

28.40 

 
 
 

3.57 

 
 
 

35.53 

 
 
 

.000 

หลังเรียน 20 51.10 1.80 

* P 〈 .05 
 

 จากตารางท่ี 4.29  พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  มีคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียน เทากับ  22.77  และคาเฉลี่ยหลังเรียน
เทากับ  51.10 ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 ตอนท่ี 5 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอชุดการสอน วิชา เครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 ท่ีประกอบดวย ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบ
ปองกัน, ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน, ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร
แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน, ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการ
วัดแอนะลอกมัลติมิเตอร , ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส พรอมเอกสารประกอบชุดการสอน โดยแสดงรายละเอียดผลการประเมินความพึง
พอใจของผูเรียนเปนรายหนวยการเรียนได ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.30 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 1 เรื่อง ความรูพ้ืนฐานในการวัดและ 
มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ชวยใหผูเรียนสามารถบอกความหมายของการวัดได 4.29 0.76 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจระบบหนวยการวัดตาง ๆ ไดดวย 
ตัวเอง 4.02 0.82 

 
มาก 

3. สามารถทําใหเกิดความเขาใจในการคํานวณไดชัดเจน 4.14 0.69 มาก 
4. รูปภาพสามารถสื่อความหมายไดตามรูปทําใหเกิดภาพจําได 
ชัดเจน 4.00 0.82 

 
มาก 

5. สามารถบอกคุณสมบัติของมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกไดถูกตอง 4.43 0.79 มาก 
6. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.29 0.76 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ มีความชัดเจนและถูกตอง 4.45 0.53 มาก 
8. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.17 0.90 มาก 
9. เพาเวอรพอยซท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.43 0.53 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.16 0.90 มาก 
ดานใบงาน    
11. ชวยใหผูเรียนเขาใจและสามารถใชงานของชุดฝกการใช 
งานมัลติมิเตอรและการทดลองขยายพิสัย ฯ ไดถูกตอง 4.18 0.69 

 
มาก 

12. ผูเรียนเกิดความเขาใจในการใชชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด
แอนะลอกดียิ่งข้ึน 4.29 0.49 

 
มาก 

13. ผูเรียนอธิบายพิสัยวัดตาง ๆ จากชุดฝกมัลติมิเตอร 
ชนิดแอนะลอกได 4.43 0.53 

 
มาก 

14. มีชุดฝกเปนสื่อการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.72 0.49 มากท่ีสุด 
15. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.29 0.76 

 
มาก 

16. ชุดฝกมัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ชวยใหการฝก
สามารถทําไดบอยครั้งข้ึนและชวยลดปญหามัลติมิเตอรชํารุด 
ขณะปฏิบัติงาน 3.86 0.69 

 
 

มาก 
17. ผูเรียนเขาใจในใบงานและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอนตางๆ ได 4.14 0.69 มาก 
18. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.00 0.82 มาก 
19. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.57 0.79 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.25 0.41 มาก 
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 จากตารางท่ี 4.30  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน 
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนีย บัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 1เรื่องความรูพ้ืนฐานในการวัดและมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก   โดย
ภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.25  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.41   เม่ือ
พิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  14)  มีชุดฝกเปนสื่อ
การเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  
4.72 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49   รองลงมาไดแก ขอ  19) ผูเรียนไดรับผลการประเมิน
ดานปฏิบัติในเกณฑดี  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ 0.79 และ ขอ 7) แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ มีความชัดเจนและถูกตอง  มีคาเฉลี่ย
อยูในระดับมาก  มีคาเทากับ  4.45  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.31 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแสตรง 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการวัดแรงดันไฟฟา
กระแสตรงไดถูกตอง 4.56 4.35 

 
มากท่ีสุด 

2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกพิสัยวัดของมาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแสตรงไดถูกตอง 4.14 0.38 

 
มาก 

3. ทําใหผูเรียนสามารถบอกสเกลอานคาของมาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแส ตรงไดถูกตอง 4.00 0.82 

 
มาก 

4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของแอนะลอกมัลติมิเตอรทําใหเกิด
ภาพจําและนําไปใชไดอยางชัดเจน 3.86 0.69 

 
มาก 

5. ผูเรียนสามารถคํานวณคาตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 4.43 0.79 มาก 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.21 0.49 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.14 0.69 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.59 0.41 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.33 0.71 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.30 0.46 มาก 
ดานใบงาน    
11. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ทําให
ผูเรียนเกิดทักษะในการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรงไดดียิ่งข้ึน 4.57 0.79 

 
มากท่ีสุด 

12. ผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาแรงดันไฟฟา
กระแสตรงท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.20 0.41 

 
มาก 



 

 
 

329 

ตารางท่ี 4.31 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับ 
ความพึงพอใจ 

ดานใบงาน    
13. ผูเรียนเกิดทักษะการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรง จากการใช
ชุดฝก ฯ ไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.29 0.49 

 
มาก 

14. ผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของแรงดันไฟฟา
กระแสตรงจากชุดฝกมัลติมิเตอร ฯ ไดครบทุกพิสัย 4.47 0.28 

 
มาก 

15. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกมีระบบปองกันชุดขดลวด
เคลื่อนท่ีภายในมิเตอร ทําใหลดปญหามัลติมิเตอรชํารุดขณะ
ปฏิบัติงาน  4.14 0.69 

 
 

มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.29 0.76 

 
มาก 

17. มีชุดฝก ฯ ประกอบเปนสื่อการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.60 0.53 

 
มากท่ีสุด 

18. ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอนตาง ๆ 
ตามใบงาน ได ทันเวลาท่ีกําหนด 4.71 0.40 

 
มากท่ีสุด 

19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.43 0.79 มาก 
20. ผูเรียนเกิดความเขาใจและสามารถสรุปผลการปฏิบัติงานไดใน
เกณฑดี 4.56 0.50 

 
มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.34 0.38 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.31  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง   โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  
มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.34  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.38   เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียง 
ลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  18) ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตาม
ข้ันตอนตาง ๆ ตามใบงาน ได ทันเวลาท่ีกําหนด  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  
4.71 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.40   รองลงมาไดแก ขอ  17) มีชุดฝก ฯ ประกอบเปนสื่อ
การเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.60 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.53 และขอ 8) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตางๆ ท่ีเรียน  
มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.59  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.41 
ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.32 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแสสลับ 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการวัดแรงดันไฟฟา
กระแสสลับไดถูกตอง 4.50 0.79 

 
มาก 

2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกพิสัยวัดของมาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแสสลับไดถูกตอง 4.29 0.76 

 
มาก 

3. ทําใหผูเรียนสามารถบอกสเกลสําหรับอานคาของมาตรวัด
แรงดันไฟฟากระแสสลับไดถูกตอง 4.71 0.49 

 
มากท่ีสุด 

4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของแอนะลอกมัลติมิเตอรทําใหเกิด
ภาพจําและนําไปใชไดชัดเจน 4.57 0.53 

 
มากท่ีสุด 

5. ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณคาตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 4.59 0.32 มากท่ีสุด 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.51 0.27 มากท่ีสุด 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.43 0.46 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.55 0.59 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.47 0.61 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.44 0.43 มาก 
ดานใบงาน    
11. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ทําให
ผูเรียนเกิดทักษะในการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับไดดียิ่งข้ึน 4.14 0.90 มาก 
12. ผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาแรงดันไฟฟา
กระแสสลับท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.40 0.53 มาก 
13. ผูเรียนเกิดทักษะการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับ จากการ
ใชชุดฝก ฯ ไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.29 0.76 มาก 
14. ผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของแรงดันไฟฟา
กระแสสลับ จากชุดฝก มัลติมิเตอร ฯ ไดครบทุกพิสัย 4.41 0.53 มาก 
15. ชุดฝกมัลติมิเตอรมีระบบปองกันชุดขดลวดเคลื่อนท่ีภายใน
มิเตอร ทําใหลดปญหามัลติมิเตอรชํารุดขณะปฏิบัติงาน  4.29 0.49 มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.40 0.53 มาก 
17. มีชุดฝกสําหรับปฏิบัติการทดลอง และเปนสื่อการเรียนทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.52 0.53 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.32 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
18. ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอนตาง ๆ 
ตามใบงาน ได ทันเวลาท่ีกําหนด 4.86 0.42 มากท่ีสุด 
19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.34 0.38 มาก 
20. ผูเรียนเกิดความเขาใจและสามารถสรุปผลการปฏิบัติงานไดใน
เกณฑดี 4.29 0.79 มาก 

เฉล่ียรวม 4.45 0.57 มาก 
 

 

 จากตารางท่ี 4.32  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ  โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  
มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.45  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.57   เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียง 
ลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  18) ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตาม
ข้ันตอนตาง ๆ ตามใบงาน ได ทันเวลาท่ีกําหนด  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  
4.86  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.42   รองลงมาไดแก ขอ  4) รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของ
แอนะลอกมัลติมิเตอรทําใหเกิดภาพจํา  และนําไปใชไดชัดเจน มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคา
เทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.53 และ ขอ 8) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของ
เนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.55  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.59 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.33 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการวัดกระแสไฟตรงได
ถูกตอง 4.62 0.53 มากท่ีสุด 
2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกพิสัยวัดของมาตรวัดกระแสไฟตรงได
ถูกตอง 3.86 0.38 มาก 
3. ทําใหผูเรียนสามารถบอกสเกลการอานคาของมาตรวัดกระแส
ไฟตรงไดถูกตอง 4.14 0.69 มาก 
4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของแอนะลอกมัลติมิเตอรทําใหเกิด
ภาพจําและนําไปใชไดอยางชัดเจน 3.74 0.48 มาก 
5. ผูเรียนสามารถคํานวณคาตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 4.35 0.79 มาก 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.28 0.49 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.14 0.38 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.52 0.31 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.30 0.49 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.29 0.76 มาก 
ดานใบงาน    
11. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ทําให
ผูเรียนเกิดทักษะในการวัดคากระแสไฟตรงไดดียิ่งข้ึน 4.40 0.79 มาก 
12. ทําใหผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคากระแส
ไฟตรงท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.29 0.49 มาก 
13. ทําใหผูเรียนเกิดทักษะการวัดคากระแสไฟตรง จากการใช
ชุดฝก ฯ ไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.43 0.53 มาก 
14. ทําใหผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของกระแสไฟตรง 
จากชุดฝกมัลติมิเตอร ฯ ไดครบทุกพิสัย 4.57 0.42 มากท่ีสุด 
15. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหามัลติ
มิเตอรชํารุดขณะปฏิบัติงาน  4.10 4.60 มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.29 0.76 มาก 
17. ชุดฝกเปนสื่อการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.14 0.69 มาก 
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ตารางท่ี 4.33 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
18. ทําใหผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน 
ตาง ๆ ตาม ใบงานได ทันเวลาท่ีกําหนด 4.30 0.53 มาก 
19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.29 0.79 มาก 
20. ผูเรียนเกิดความเขาใจและสามารถสรุปผลการปฏิบัติงาน 
ไดในเกณฑดี 4.43 0.66 มาก 

เฉล่ียรวม 4.27 0.26 มาก 
 

 จากตารางท่ี 4.33  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ย
เทากับ  4.27  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.26   เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียง ลําดับตาม
คะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  1) ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการวัดกระแสไฟตรงได
ถูกตอง  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.62  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.53   รองลงมาไดแก ขอ  14) ทําใหผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของกระแสไฟตรง จาก
ชุดฝกมัลติมิเตอร ฯ ไดครบทุกพิสัย มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.42 และ 8) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน  มีคาเฉลี่ยอยู
ในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.52  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.31 ตามลําดับ 
 

ตารางท่ี 4.34 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1.ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานของการวัดความตานทาน  
ไดถูกตอง 4.29 0.48 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกหนาท่ีของพิสัยวัดความตานทาน
ของมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกไดอยางถูกตอง 4.00 0.18 มาก 
3. ผูเรียนเขาใจการเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาตัวตานทานท่ี
ตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.20 0.49 มาก 
4. อธิบายคุณสมบัติในการนําไปใชงานของมาตรวัดความตานทาน
ในงานประเภทตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 4.57 0.35 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.34 (ตอ) 
  

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
5. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดแตละแบบทําให 
เกิดภาพจําและนําไปใชไดชัดเจน 4.14 0.33 มาก 
6. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.43 0.79 มาก 
7. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 3.86 0.38 มาก 
8. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.50 0.53 มาก 
9. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.41 0.49 มาก 
10. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.43 0.41 มาก 
11. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.30 0.50 มาก 
ดานใบงาน    
12. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ทําให
ผูเรียนเกิดทักษะในการวัดตัวตานทานไดดียิ่งข้ึน 3.86 0.69 มาก 
13. ผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาตัวตานทาน 
ท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.69 0.48 มากท่ีสุด 
14. ผูเรียนเกิดทักษะการวัดคาตัวตานทาน โดยใชชุดฝกมัลติ
มิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.00 0.82 มาก 
15. ผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของชุดฝกมัลติมิเตอรฯ 
ไดครบทุกพิสัย 4.38 0.39 มาก 
16. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหามัลติ
มิเตอรชํารุดขณะปฏิบัติงาน  4.43 0.53 มาก 
17. ชุดฝกมัลติมิเตอร ฯ สามารถฝกทักษะการวัดและอานคาตัว
ตานทานไดอยางตอเนื่อง เนื่องจากมีแหลงจายไฟเลี้ยงทดแทน
แบตเตอรี่ 3V, 9V ภายในของมิเตอร ทําใหหมดปญหาเรื่อง
แบตเตอรี่หมดหรือออนกําลังลง 4.35 0.27 มาก 
ดานใบงาน    
18. ผูเรียนเขาใจในใบงานและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอนตางๆ ได 4.47 0.33 มาก 
19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.24 0.49 มาก 
20. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.00 0.22 มาก 

เฉล่ียรวม 4.28 0.46 มาก 
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 จากตารางท่ี 4.34  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ย
เทากับ  4.28  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.46  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียง ลําดับตาม
คะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  13) ผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาตัวตานทาน 
ท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด มีคาเทากับ 4.69  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.48   รองลงมาไดแก ขอ  4) อธิบายคุณสมบัติในการนําไปใชงานของ
มาตรวัดความตานทานในงานประเภทตาง ๆ ไดอยางถูกตอง  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคา
เทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.35 และ 8) แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความ
ชัดเจนและถูกตอง  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.50  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.35 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ผูเรียนรูและเขาใจคุณสมบัติของดิจิตอลมัลติมิเตอรทุกประเภท 4.29 0.49 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจการใชงานดิจิตอลมัลติมิเตอร 
ทุกประเภทไดครบทุกพิสัย 4.86 0.38 มากท่ีสุด 
3. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.03 0.79 มาก 
4. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.40 0.53 มาก 
5. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระท่ีเรียน  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.55 0.79 มากท่ีสุด 
6. ทําใหผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.57 0.58 มากท่ีสุด 
7. ทําใหผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.00 0.53 มาก 
8. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.29 0.49 มาก 
ดานใบงาน    
9. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ในการ
เลือกพิสัยวัดและอานคาความตานทานไดละเอียดและถูกตอง  4.33 0.56 มาก 
10. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ใน
การเลือกพิสัยวัดและอานคาแรงดันไฟฟากระแสตรงไดละเอียด
และถูกตอง 4.42 0.98 มาก 
11. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ใน
การเลือกพิสัยวัดและอานคาแรงดันไฟฟากระแสสลับไดละเอียด
และถูกตอง 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.35 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
12. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ใน
การเลือกพิสัยวัดและอานคากระแสไฟตรงไดละเอียดและถูกตอง 3.86 0.90 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ใน
การเลือกพิสัยวัดและอานคากระแสไฟสลับไดละเอียดและถูกตอง 4.39 0.53 มาก 
14. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียนรูทําใหผูเรียนเกิดภาพ
จําไดชัดเจน 4.41 0.76 มาก 
15. ดิจิตอลมัลติมิเตอรท่ีใชมีระบบปองกันฟวสภายใน ทําใหลด
ปญหาเครื่องมือวัดชํารุดขณะปฏิบัติงาน 4.29 0.49 มาก 
16. ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร ฯ เปนสื่อการสอนท่ีชวยฝกทักษะ
การเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.59 0.53 มากท่ีสุด 
17. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.56 0.53 มากท่ีสุด 
18. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.40 0.79 มาก 
19. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.29 0.49 มาก 

เฉล่ียรวม 4.38 0.61 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.35 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ย
เทากับ  4.38  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.61  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตาม
คะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  2) ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจการใชงานดิจิตอลมัลติมิเตอรทุก
ประเภทไดครบทุกพิสัย  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.86  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.38   รองลงมาไดแก ขอ  16) ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร ฯ เปนสื่อการสอนท่ีชวย
ฝกทักษะการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ
4.59 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.53 และ 6) ทําใหผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหา
ตางๆ ท่ีเรียน  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.56  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.58 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.36 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางาน
ของขดลวดเคลื่อนท่ี 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการพ้ืนฐานของชุดขดลวด
เคลื่อนท่ีภายในแอนะลอกมัลติมิเตอรได 4.75 0.40 มากท่ีสุด 
2. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายคุณลักษณะของขดลวดเคลื่อนท่ี
ภายในมาตรวัดไดถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
3. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของชุดขดลวดเคลื่อนท่ีทําใหเกิด
ภาพจําไดชัดเจน 4.40 0.71 มาก 
4. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.43 0.79 มาก 
5. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.39 0.76 มาก 
6. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.14 0.90 มาก 
7. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.10 0.69 มาก 
8. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.22 0.95 มาก 
9. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.43 0.53 มาก 
ดานใบงาน    
10. ทําใหผูเรียนสามารถวัดคาความตานทานภายในขดลวด
เคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดถูกตอง 4.15 0.69 มาก 
11. ทําใหผูเรียนสามารถวัดคากระแสไฟตรงเต็มสเกลของมาตรวัด
ไดถูกตอง 4.43 0.98 มาก 
12. ทําใหผูเรียนสามารถวัดคาแรงดันไฟตรงเต็มสเกลของมาตรวัด
ไดถูกตอง 4.74 0.49 มากท่ีสุด 
13. มัลติมิเตอรมีระบบปองขดลวดเคลื่อนท่ีชํารุดภายใน ทําใหลด
ปญหาเครื่องมือวัดชํารุดขณะทดลองงาน 3.86 0.90 มาก 
14. ใบงานทําใหผูเรียนรูและเขาใจโครงสรางการทํางานของ
ขดลวดเคลื่อนท่ี ท่ีนําไปออกแบบขยายพิสัยวัดของมาตรวัดได 4.40 0.53 มาก 
15. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.39 0.76 มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําไดชัดเจน 4.28 0.49 มาก 
17. มีชุดฝกประกอบการเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี
ยิ่งข้ึน 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
18. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.44 0.53 มาก 
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ตารางท่ี 4.36 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.49 0.53 มาก 
20. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.37 0.53 มาก 

เฉล่ียรวม 4.36 0.67 มาก 
 
 

 จากตารางท่ี 4.36  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางานของขดลวดเคลื่อนท่ี โดยภาพรวมอยูใน
ระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.36  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.67  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ 
และเรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  1) ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการ
พ้ืนฐานของชุดขดลวดเคลื่อนท่ีภายในแอนะลอกมัลติมิเตอรได มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  
มีคาเทากับ  4.75  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.40 รองลงมาไดแก ขอ  12) ทําใหผูเรียน
สามารถวัดคาแรงดันไฟตรงเต็มสเกลของมาตรวัดไดถูกตอง  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคา
เทากับ  4.74 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 และ 17) มีชุดฝกประกอบการเรียนรู ทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
 

ตารางท่ี 4.37 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดกระแส
ไฟตรง 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการขยายพิสัยวัดของมาตรวัด
กระแสไฟตรงได 4.43 0.53 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบพิสัยวัดกระแสไฟตรงไดอยาง
ถูกตองทุกพิสัย 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
3. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัด
ชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.47 0.56 มาก 
4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจําได
และนําไปใชไดชัดเจน 4.75 0.39 มากท่ีสุด 
5. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.43 0.53 มาก 
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ตารางท่ี 4.37 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.38 0.38 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.00 0.82 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.29 0.76 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.00 0.82 มาก 
ดานใบงาน    
11. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใชงานชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  4.86 0.24 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบสรางชุดมอดูลมิเตอรจาก
คุณลักษณะขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตรวัดได 4.44 0.79 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถทดลองขยายพิสัยวัดของมาตรวัดกระแส
ไฟตรงแบบชันตไดทุกพิสัย 4.43 0.79 มาก 
14. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.00 1.00 มาก 
15. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพพจนไดชัดเจน 4.29 0.49 มาก 
16. ชุดฝกประกอบการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.43 0.53 มาก 
17. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
18. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.37 0.76 มาก 
19. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.43 0.79 มาก 

เฉล่ียรวม 4.41 0.65 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.37  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดกระแสไฟตรง  ภาพรวมอยูในระดับมาก  มี
คาเฉลี่ยเทากับ  4.41  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.65  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  11) ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใช
งานชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูใน
ระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.86  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.24 รองลงมาไดแก ขอ  4) 
รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจําไดและนําไปใชไดชัดเจน  คาเฉลี่ยอยูใน
ระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.75 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.39 และ 2) ทําใหผูเรียน
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สามารถออกแบบพิสัยวัดกระแสไฟตรงไดอยางถูกตองทุกพิสัย มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด มีคา 
เฉลี่ยเทากับ 4.71 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.38 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดัน 
ไฟฟากระแสตรง 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการขยายพิสัยของมาตรวัด
แรงดัน ไฟฟากระแสตรงได 4.43 0.53 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถูกตองทุกพิสัย 4.29 0.76 มาก 
3. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัด
ชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.59 0.74 มากท่ีสุด 
4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจํา
และนําไปใชไดชัดเจน 4.14 0.69 มาก 
5. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.29 0.95 มาก 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.10 0.90 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.29 0.41 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.14 0.63 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.43 0.79 มาก 
ดานใบงาน    
11. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใชงานชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  4.72 0.49 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนสามารถใชชุดมอดูลมิเตอรจากคุณลักษณะ
ขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ 4.00 1.00 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบและทดลองขยายพิสัยวัดของ
มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดทุกพิสัย 4.36 0.71 มาก 
14. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.43 0.53 มาก 
15. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.35 0.44 มาก 
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ตารางท่ี 4.38 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดัน 
ไฟฟากระแสตรง 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
16. มีชุดฝกประกอบการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี
ยิ่งข้ึน 4.29 0.49 มาก 
17. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.00 0.58 มาก 
18. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.55 0.34 มากท่ีสุด 
19. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.43 0.53 มาก 

เฉล่ียรวม 4.34 0.68 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.38  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  ภาพรวมอยูในระดับ
มาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.34  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.68  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  11) ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใช
งานชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูใน
ระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.72  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 รองลงมาไดแก ขอ  3) ทํา
ใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัดชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีไดคาเฉลี่ยอยูใน
ระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.59 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.74 และ 8) ผูเรียนมีความ
เขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.39 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดัน 
ไฟฟากระแสสลับ 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการขยายพิสัยของมาตรวัด
แรงดัน ไฟฟากระแสสลับได 4.57 0.40 มากท่ีสุด 
2. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ
ไดอยางถูกตองทุกพิสัย 4.43 0.33 มาก 
3. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัด
ชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.14 0.68 มาก 
4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจําได
ชัดเจน 4.29 0.76 มาก 
5. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.10 0.69 มาก 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.30 0.76 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.59 0.34 มากท่ีสุด 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.56 0.22 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.43 0.53 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.25 0.49 มาก 
ดานใบงาน    
1. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใชงานชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  4.52 0.79 มากท่ีสุด 
2. ทําใหผูเรียนสามารถใชชุดมอดูลมิเตอรจากคุณลักษณะขดลวด
เคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ 4.74 0.26 มากท่ีสุด 
3. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบและทดลองขยายพิสัยวัดของ
มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดทุกพิสัย 4.44 0.53 มาก 
4. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.28 0.69 มาก 
5. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําไดชัดเจน 4.17 0.53 มาก 
6. ชุดฝกประกอบการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
7. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.29 0.28 มาก 
8. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.43 0.53 มาก 
9. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.45 0.49 มาก 

เฉล่ียรวม 4.40 0.21 มาก 
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 จากตารางท่ี 4.39  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ ภาพรวมอยูในระดับ
มาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.40  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.21  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 2) ทําใหผูเรียนสามารถใชชุดมอดูลมิเตอร
จากคุณลักษณะขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมาก
ท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.74  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.26 รองลงมาไดแก ขอ 6) ชุดฝก
ประกอบการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  
4.74 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 และ ขอ 7) แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจน
และถูกตอง  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.59 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.34 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.40 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความ
ตานทาน 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการพ้ืนฐานของมาตรวัดความ
ตานทานได 4.14 0.69 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกพิสัยของมาตรวัดความตานทานได
อยางถูกตอง 4.11 0.49 มาก 
3. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบสรางมาตรวัดจากคุณสมบัติ
ขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.46 0.33 มาก 
4. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัด
ชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.37 0.58 มาก 
5. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจํา
และนําไปใชไดชัดเจน 4.14 0.38 มาก 
6. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.38 0.49 มาก 
7. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.00 0.58 มาก 
8. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
9. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.73 0.24 มากท่ีสุด 
10. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.22 0.76 มาก 
11. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.38 0.49 มาก 
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ตารางท่ี 4.40 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
12. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใชงานชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 4.43 0.79 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถใชชุดมอดูลมิเตอรจากคุณลักษณะ
ขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ 4.09 0.49 มาก 
14. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบและทดลองขยายพิสัยวัดของ
มาตรวัดความตานทานไดทุกพิสัย 4.14 0.38 มาก 
15. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.11 0.82 มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพพจนไดชัดเจน 4.00 0.53 มาก 
17. มีชุดฝกประกอบการเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี
ยิ่งข้ึน 4.57 0.82 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.03 0.74 มาก 
 

 จากตารางท่ี 4.40  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความตานทาน ภาพรวมอยูในระดับมาก มี
คาเฉลี่ยเทากับ  4.03  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.74  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 9) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหา
ตาง ๆ ท่ีเรียน มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.73  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.24 รองลงมาไดแก ขอ  17) มีชุดฝกประกอบการเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี
ยิ่งข้ึน  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.82 และ 
ขอ 3) ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบสรางมาตรวัดจากคุณสมบัติขดลวดเคลื่อนท่ีได มีคาเฉลี่ยอยูใน
ระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.46 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.33 ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

345 

ตารางท่ี 4.41 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการทํางานของมาตรวัด
กําลังไฟฟาแบบมาตรฐานได 4.29 0.26 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการแสดงคาของมาตรวัด
กําลังไฟฟาแบบมาตรฐานได 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
3. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเขาใจการทํางานของมาตรวัด
กําลังไฟฟาแบบท่ัวไปได 4.35 0.28 มาก 
4. ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการแสดงคาของมาตรวัด
กําลังไฟฟาแบบท่ัวไปได 4.69 0.53 มากท่ีสุด 
5. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจํา
และนําไปใชงานไดชัดเจน 4.14 0.38 มาก 
6. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.40 0.54 มาก 
7. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.43 0.49 มาก 
8. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจน และถูกตอง 4.10 0.38 มาก 
9. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.65 0.49 มากท่ีสุด 
10. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.24 0.53 มาก 

11. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.16 0.76 มาก 

ดานใบงาน    
12. ทําใหผูเรียนเขาใจและทดลองใชงานชุดฝกมาตรวัดกําลัง 
ไฟฟา ฯ ไดถูกตอง  4.29 0.76 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถวัดคุณลักษณะขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตร
วัดได 4.54 0.54 มากท่ีสุด 
14.ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดตัวตานทาน
เพียงอยางเดียวไดถูกตอง 4.22 0.38 มาก 
15. ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดตัวเหนี่ยวนํา
เพียงอยางเดียวไดถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
16. ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดตัวเก็บประจุ
เพียงอยางเดียวไดถูกตอง 4.33 0.55 มาก 
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ตารางท่ี 4.41 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
17. ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดอนุกรม RL 
ไดถูกตอง 4.43 0.53 มาก 
18. ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดอนุกรม RC 
ไดถูกตอง 4.00 0.58  
19. ทําใหผูเรียนคํานวณหาคามุมตอกําลังไฟฟาของโหลด R, L, C 
ท่ีมีคุณสมบัติใกลเคียงอุปกรณในอุดมคติ โหลดอนุกรม R-L และ
โหลดอนุกรม RC ไดถูกตอง 3.71 0.95 มาก 
20. ทําใหผูเรียนวิเคราะหความสัมพันธของสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา
จากโหลด R, L, C ท่ีมีคุณสมบัติใกลเคียงอุปกรณในอุดมคติ โหลด
อนุกรม RL และโหลดอนุกรม RC ไดถูกตอง 4.22 0.53 มาก 
21. ทําใหผูเรียนสามารถตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคาแรงดัน, 
กระแส, และกําลังจริงของโหลดแตละชนิดได 4.14 0.69 มาก 
22. ทําใหผูเรียนสามารถตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคาตัว
ประกอบกําลังของโหลดแตละชนิดได 4.57 0.79 มากท่ีสุด 
23. ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณหาคากําลังปรากฏของโหลด 
แตละชนิดได 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
24. ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณหาคากําลังจินตภาพของโหลดแต
ละชนิดได 4.49 0.52 มาก 
25. ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณหามุมตัวประกอบกําลังของโหลด
แตละชนิดได 4.86 0.38 มากท่ีสุด 
26. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.55 0.53 มากท่ีสุด 
27. ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 3.86 0.69 มาก 
28. ผูเรียนเกิดทักษะในการใชงานมาตรวัดกําลังไฟฟาแตละแบบ
ไดอยางสมบูรณ 4.43 0.53 มาก 

เฉล่ียรวม 4.35 0.36 มาก 
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 จากตารางท่ี 4.41  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา  ภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  
4.36  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.36  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตามคะแนน
เฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 23) ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณหาคากําลังปรากฏของโหลดแต
ละชนิดได  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.71  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.49 รองลงมาไดแก ขอ  4) ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการแสดงคาของมาตรวัดกําลังไฟฟา
แบบท่ัวไปได  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.69 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.53 และ ขอ 9) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  
มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.65 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.42 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายการทํางานของออสซิลโลสโคปได 4.43 0.53 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายวิธีใชงานของออสซิลโลสโคปได 4.71 0.38 มากท่ีสุด 
3. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดภาพจํา
ไดชัดเจนยิ่งข้ึน 4.29 0.27 มาก 
4. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.43 0.36 มาก 
5. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระท่ีเรียน  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
6. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.47 0.53 มาก 
7. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.24 0.49 มาก 
ดานใบงาน    
8. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจหลักการทํางานของออสซิลโลสโคป
ไดดียิ่งข้ึน 4.17 0.69 มาก 
9. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจการใชงานของออสซิลโลสโคปได
โดยงาย 4.38 0.95 มาก 
10. ทําใหผูเรียนสามารถใชงานปุมปรับตาง ๆ บนหนาปดของ
ออสซิลโลสโคปไดถูกตอง 4.29 0.76 มาก 
11. ทําใหผูเรียนสามารถใชออสซิลโลสโคปในการวัดปริมาณทาง
ไฟฟาไดถูกตอง 4.57 0.29 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการทดลองขอมูลไดถูกตอง 
และแกไขปญหาได 4.43 0.38 มาก 
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ตารางท่ี 4.42 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
13. ทําใหผูเรียนมีเกิดทักษะในการนําออสซิลโลสโคปไปใชงาน
ตอไป ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.52 0.53 มากท่ีสุด 
14. ทําใหผูเรียนสามารถทําใหผูเรียนเปรียบเทียบคาตาง ๆ จาก
การคํานวณทางทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได 4.68 0.40 มากท่ีสุด 
15. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดภาพ
จําไดชัดเจน 4.43 0.33 มาก 
16. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงานและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.14 0.69 มาก 
17. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.39 0.60 มาก 
18. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.40 0.53 มาก 

เฉล่ียรวม 4.41 0.33 มาก 
 

 จากตารางท่ี 4.42  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป ภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  
4.41  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.33  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตามคะแนน
เฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 2) ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายวิธีใชงานของออสซิลโลสโคปได มี
คาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.71  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.38
รองลงมาไดแก ขอ 14) ทําใหผูเรียนสามารถทําใหผูเรียนเปรียบเทียบคาตาง ๆ จากการคํานวณทาง
ทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.68  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.40 และ ขอ11) ทําใหผูเรียนสามารถใชออสซิลโลสโคปในการวัด
ปริมาณทางไฟฟาไดถูกตอง  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.29 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.43 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถบอกการทํางานของเครื่องกําเนิดสัญญาณ
ไดถูกตอง 4.20 0.51 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกคุณลักษณะสมบัติของเครื่องกําเนิด
สัญญาณไดถูกตอง 4.00 0.74 มาก 
3. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียน สามารถทําใหผูเรียน
เกิดภาพจําไดชัดเจน 4.44 0.53 มาก 
4. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายการทํางานของเครื่องกําเนิด
สัญญาณ ไดถูกตอง 4.42 0.38 มาก 
5. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.29 0.49 มาก 
6. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.14 0.64 มาก 
7. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.43 0.40 มาก 
8. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.29 0.28 มาก 
9. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.70 0.33 มากท่ีสุด 
ดานใบงาน    
10. ทําใหผูเรียนสามารถทําใหผูเรียนเขาใจถึงหลักการทํางานของ
เครื่องกําเนิดสัญญาณไดดียิ่งข้ึน 4.43 0.34 มาก 
11. ทําใหผูเรียนสามารถทดลองวัดคาตาง ๆ ออกมาไดถูกตอง 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนสามารถทดสอบสัญญาณไฟฟารูปคลื่นสี่เหลี่ยมท่ี
เอาตพุตทีทีแอลไดถูกตอง 4.25 0.81 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถวัดและตั้งคาสัญญาณไฟฟารูปคลื่น
สี่เหลี่ยมท่ีเอาตพุต 50 Ω ไดถูกตอง 4.14 0.69 มาก 
14. ทําใหผูเรียนสามารถวัดและตั้งคาสัญญาณไฟฟารูปคลื่นไซนท่ี
เอาตพุต 50 Ω ไดถูกตอง 4.43 0.53 มาก 
15. ทําใหผูเรียนสามารถวัดและตั้งคาสัญญาณไฟฟารูปคลื่น
สามเหลี่ยมท่ีเอาตพุต 50 Ω ไดถูกตอง 4.38 0.69 มาก 
16. ทําใหผูเรียนสามารถใชออสซิลโลสโคปวัดและอานคาสัญญาณ
จากเครื่องกําเนิดสัญญาณได 4.55 0.53 มากท่ีสุด 
17. ทําใหผูเรียนสามารถทดสอบคุณสมบัติของเครื่องกําเนิด
สัญญาณไดถูกตอง 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
18. ทําใหผูเรียนเกิดทักษะในการนําเครื่องกําเนิดสัญญาณไปใช
งานตอไป ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.29 0.61 มาก 
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ตารางท่ี 4.43 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
19. ทําใหผูเรียนสามารถเปรียบเทียบคาตาง ๆ จากการคํานวณ
ทางทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได 4.74 0.79 มากท่ีสุด 
20. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.86 0.53 มากท่ีสุด 
21. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.43 0.49 มาก 
22. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.59 0.38 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.42 0.39 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.43  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ ภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ย
เทากับ  4.42  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.39  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตาม
คะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 20) ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตาม
ข้ันตอนตาง ๆ ได มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.86  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.53  รองลงมาไดแก ขอ 19) ทําใหผูเรียนสามารถเปรียบเทียบคาตาง ๆ จากการคํานวณ
ทางทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.74 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.79 และ ขอ 17) ทําใหผูเรียนสามารถทดสอบคุณสมบัติของเครื่อง
กําเนิดสัญญาณไดถูกตอง มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.71 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.49 ตามลําดับ 
 

ตารางท่ี 4.44  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายใน
เครื่องมือวัดไฟฟา 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนเขาใจหนาท่ีของอินพุตอิมพีแดนซและเอาตพุต
อิมพีแดนซ ของเครื่องมือวัดไฟฟา ฯ แตละชนิดไดอยางถูกตอง 4.43 0.39 

มาก 

2. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการวัดและทดสอบอินพุต
อิมพีแดนซ และเอาตพุตอิมพีแดนซของเครื่องมือวัดไฟฟา ฯ ได
ถูกตอง 4.45 0.46 

มาก 
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ตารางท่ี 4.44  (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
3. ทําใหผูเรียนเขาใจวิธีการวัดและทดสอบอินพุตอิมพีแดนซและ
เอาตพุตอิมพีแดนซ ของเครื่องมือวัดไฟฟา ฯ ไดถูกตอง 4.68 0.53 มากท่ีสุด 
4. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดภาพจํา
ไดชัดเจนยิ่งข้ึน 4.43 0.79 มาก 
5. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.59 0.24 มากท่ีสุด 
6. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระท่ีเรียน  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.28 0.53 มาก 
7. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.29 0.79 มาก 
8. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.34 0.49 มาก 
ดานใบงาน    
9. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซของ
ออสซิลโลสโคปไดถูกตอง 4.43 0.67 มาก 
10. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซของเครื่องวัด
ความถ่ีไดถูกตอง 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
11. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตและเอาตพุตอิมพีแดนซ
ของมาตรวัดกําลังไฟฟา ไดถูกตอง 4.88 0.38 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาเอาตพุตอิมพีแดนซของเครื่อง
กําเนิดสัญญาณไดถูกตอง 4.14 0.22 มาก 
13. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน 
มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกพิสัยการวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง 
ไดถูกตอง 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
14.  ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาเอาตพุตอิมพีแดนซภายใน 
มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกพิสัยการวัดกระแสไฟฟากระแสตรง 
ไดถูกตอง 4.25 0.38 มาก 
15. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในมัลติ
มิเตอรชนิดแอนะลอกพิสัยการวัดความตานทานไดถูกตอง 4.38 0.37 มาก 
16. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดถูกตอง 4.51 0.36 มากท่ีสุด 
17. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดถูกตอง 4.43 0.48 มาก 
18. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาเอาตพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดกระแสไฟตรงไดถูกตอง 4.29 0.76 มาก 
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ตารางท่ี 4.44  (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
19. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาเอาตพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดกระแสไฟสลับไดถูกตอง 4.49 0.43 มาก 
20. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดความตานทานไดถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
21. ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการทดลองขอมูลไดถูกตอง 
และแกไขปญหาได 4.38 0.95 มาก 
22. ทําใหผูเรียนมีทักษะในการทดสอบคุณภาพและประสิทธิของ
เครื่องมือวัดทางไฟฟา ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.50 0.53 มาก 
23. ทําใหผูเรียนสามารถทําใหผูเรียนเปรียบเทียบคาตาง ๆ จาก
การคํานวณทางทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได 4.43 0.79 มาก 
24. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดภาพ
จําและนําไปใชไดชัดเจน 4.57 0.28 มากท่ีสุด 
25. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงานและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.43 0.33 มาก 
26. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.28 0.37 มาก 
27. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.29 0.49 มาก 

เฉล่ียรวม 4.43 0.47 มาก 
 

 จากตารางท่ี 4.44  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายในเครื่องมือวัดไฟฟา  ภาพรวมอยูในระดับมาก  
มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.43  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.47  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 11) ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุต
และเอาตพุตอิมพีแดนซของมาตรวัดกําลังไฟฟา ไดถูกตอง มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคา
เทากับ  4.88  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.38  รองลงมาไดแก ขอ 13) ทําใหผูเรียนวัดและ
ทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกพิสัยการวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงได
ถูกตอง  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.71  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.49 และ ขอ 3) ทําใหผูเรียนเขาใจวิธีการวัดและทดสอบอินพุตอิมพีแดนซและเอาตพุตอิมพีแดนซ 
ของเครื่องมือวัดไฟฟา ฯ ไดถูกตอง มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.68 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.45 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 โดยภาพรวม 
 

หนวยท่ี X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
หนวยท่ี 1 เรื่อง ความรูพ้ืนฐานในการวัดและมัลติมิเตอร 
ชนิดแอนะลอก 4.25 0.41 มาก 

หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  4.34 0.38 มาก 

หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ 4.45 0.57 มาก 

หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง 4.27 0.26 มาก 

หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน 4.28 0.46 มาก 

หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล 4.38 0.61 มาก 

หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางานของขดลวดเคลื่อนท่ี 4.36 0.67 มาก 

หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดกระแสไฟตรง 4.41 0.65 มาก 

หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง 4.34 0.68 มาก 

หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ 4.40 0.21 มาก 

หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความตานทาน 4.03 0.74 มาก 

หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา 4.35 0.36 มาก 

หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป 4.41 0.33 มาก 

หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ 4.42 0.39 มาก 

หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายในเครื่องมือวัดไฟฟา  4.43 0.47 มาก 

เฉล่ียรวม 4.34 0.46 มาก 

 
 จากตารางท่ี 4.45  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 โดยภาพรวม พบวา  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.34  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.46  เม่ือพิจารณาเปนรายหนวย เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ 
ปรากฏผลดังนี้  หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ คาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมาก  มี
คาเทากับ  4.45  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.57  รองลงมาไดแก หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซ
ภายในเครื่องมือวัดไฟฟา  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมาก  มีคาเทากับ  4.43  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.47 และ ขอ หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  
มีคาเทากับ  4.42 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.39 ตามลําดับ 
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 ตอนท่ี 6  วิเคราะหความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 โดย
ครูท่ีไดรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
 
ตารางท่ี 4.46 ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   
รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 โดยครูท่ีไดรับการเผยแพร
ผลงานทางวิชาการ  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

รายการประเมิน X  S.D. ผลการประเมิน 
1. ดานการพิมพและการจัดรูปเลม       

1.1 รูปแบบถูกตองตามหลักวิชาการ 4.25 0.64 เหมาะสมมาก 
1.2 การพิมพตัวอักษร เครื่องหมายและสัญลักษณถูกตอง 4.29 0.41 เหมาะสมมาก 
1.3 การพิมพถูกตองตรงตามรูปแบบ 4.26 0.58 เหมาะสมมาก 

2. ดานเนื้อหา    
2.1 เนื้อหาครอบคลุมจุดประสงค คําอธิบายและ 

  มาตรฐานรายวิชา 4.48 0.44 เหมาะสมมาก 
2.2 แบงหนวยการเรียนและเวลาไดเหมาะสม 4.44 0.62 เหมาะสมมาก 
2.3 รายละเอียดเนื้อหามีความถูกตองทันสมัย 

การจัดลําดับความยากงาย เหมาะสมกับผูเรียน 4.39 0.51 เหมาะสมมาก 
2.4 ภาพประกอบมีความชัดเจน สื่อความหมายได 

สอดคลองกับเนื้อหา 4.40 0.46 เหมาะสมมาก 
2.5 แบบฝกหัดทายหนวย สงเสริมใหผูเรียน 

ไดคิดวิเคราะห 4.28 0.40 เหมาะสมมาก 
3. ดานการนําไปใชประโยชน    

3.1 เปนประโยชนตอผูสอน สามารถพัฒนาผูเรียนได 4.34 0.38 เหมาะสมมาก 
3.2 เปนประโยชนตอความกาวหนาทางวิชาการหรือ 

  วิชาชีพ 4.38 0.33 เหมาะสมมาก 
เฉล่ียรวม 4.35 0.28 เหมาะสมมาก 

 
จากตารางท่ี 4.46  พบวา  ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัด

ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 
2556 ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับเหมาะสมมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.35  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ 0.28  เม่ือพิจารณาเปนขอ เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  2.1) เนื้อหา
ครอบคลุมจุดประสงค คําอธิบายและมาตรฐานรายวิชา คาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมาก  มีคาเทากับ  
4.48  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.44  รองลงมาไดแก 2.2) แบงหนวยการเรียนและเวลาได
เหมาะสม คาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  มีคาเทากับ  4.44  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.62 และ
2.4)  ภาพประกอบมีความชัดเจน สื่อความหมายไดสอดคลองกับเนื้อหา คาเฉลี่ยอยูในระดับมาก 
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มีคาเทากับ  4.40  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.46 ตามลําดับ  ดังนั้นจากผลการประเมินโดย
ครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 เห็นวามีประสิทธิภาพนําไปใชในการสอนเพ่ือ
พัฒนาความสามารถการเรียนรูของนักเรียนไดจริง  
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