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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเพ่ือออกแบบสรางและพัฒนาชุดการสอน เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ชั้นปท่ี 1 วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย ผูรายงานขอนําเสนอผลการศึกษา
ตามลําดับ ดังนี้ 

     1.  สัญลักษณท่ีใชในการนําเสนอขอมูล 
    2.  ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล 
   3.  ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอขอมูล 
 

ในการนําเสนอขอมูล ครั้งนี้ เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมาย 
ผลการวิเคราะหขอมูล จึงไดกําหนดสัญลักษณท่ีใชในการนําเสนอขอมูลดังนี้ 
  
 X    แทน คะแนนเฉลี่ย 
 N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 S.D.  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 D    แทน คาเฉลี่ยของผลตางของคาตัวแปร 
 t   แทน คาสถิติทดสอบท่ีใชเปรียบเทียบคาวิกฤตจากการแจกแจงแบบ t     
 E1     แทน ประสิทธิภาพของชุดการสอนจากการทําแบบฝกหัด  ใบงาน           
                      และแบบทดสอบหลังเรียนแตละชุด 

 E2   แทน ประสิทธิภาพของชุดการสอนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
      ทางการเรียนหลังเรียน                
 E.I.   แทน ดัชนีประสิทธิผล 
 

ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล 
 
 การศึกษาครั้งนี้ ผูรายงานไดวางแผนการจัดทําขอมูลและดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  ชุดทดลองวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ประกอบดวยชุดฝกทักษะ 
จํานวน 5 เครื่อง ดังนี้ 
  1.1 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 

1.2 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
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1.3 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบปองกัน 
    1.4 ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  

1.5 ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดทางไฟฟาและ 
อิเล็กทรอนิกส 

ตอนท่ี 2  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส  รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ตามเกณฑ 
80/80 โดยใชสูตร E1/E2   
 ตอนท่ี 3  วิเคราะหหาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
 ตอนท่ี 4  วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียน ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
โดยใช  t-test (Dependent Samples) 
 ตอนท่ี 5 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน 
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ตอนท่ี 6  วิเคราะหความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 โดย
ครูท่ีไดรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

 
 ผลการวิเคราะหขอมูล 
      

 ตอนท่ี 1  ชุดทดลองวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ประกอบดวยชุดฝกทักษะ 
จํานวน 5 เครื่อง ดังนี้ 
 

1. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกันใชงานรวมกับชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอร

และทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  

เนื่องจากชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร มี

จุดประสงคในการออกแบบสรางและพัฒนาข้ึนเพ่ือใชงานรวมกับชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมี

ระบบปองกัน เพราะทําหนาท่ีเปนจุดวัดอางอิงในการใชงานพิสัยวัดตาง ๆ และเพ่ือการทดลองขยาย

พิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ีออกแบบได โดยการทดสอบประสิทฺธิภาพจึงเปนการวิเคราะหผล  

การทดสอบท่ีเกิดจากการใชงานรวมกัน ซ่ึงผลท่ีไดมีท้ังหมด 9 รายการดังนี้ 

1) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCV จากการนําชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด
แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกันไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและ
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ทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ี 0.05 V, 0.39 V, 
2.36 V 6.31 V, 39.2 V, 232.0 V, 272.0 V ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCV 

พิสัยวัด DCV คาแรงดันอางอิง 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ  

0.1 DCV 0.05 V 0.05 V 0 

0.5 DCV 0.39 V 0.382 V -2.05 

2.5 DCV 2.36 V 2.32 V -1.69 

10 DCV 6.31 V 6.2 V -1.74 

50 DCV 39.2 V 38.8 V -1.02 

250 DCV 232.0 V 230 V 0.86 

1000 DCV 272.0 V 278 V 2.2 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของพิสัยวัด DCV จากตารางท่ี 4.1 ท่ีพิสัยวัด 0.1 DCV วัดคา
แรงดันอางอิง 0.05 V วัดและอานคาได 0.05 V ซ่ึงมีความเท่ียงตรงสูงสุด ท่ีพิสัยวัด 1000 DCV วัด
คาแรงดันอางอิง 272 V วัดและอานคาได 278 V มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 2.2 และท่ีพิสัยวัด
อ่ืนๆ วัดและอานคาไดใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เนื่องจากคูมือใชงานมัลติมิเตอร 
SANWA  รุน  YX-361TR  ท่ีพิสัยวัด  DCV คาความเท่ียงตรง คือ รอยละ ±2.5 จึงสรุปไดวาชุดฝก 
มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ี มีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดอยางมี
ประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

2) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด ACV จากการนําชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก
ท่ีมีระบบปองกันไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลอง
ขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร ท่ีจุดวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 1.80 V, 5.4 V, 31.0 V, 
235 V, 252.0 V ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด ACV 

พิสัยวัด ACV คาแรงดันอางอิง 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ  

2.5 ACV 1.8 V 1.75 V -2.77 

10 ACV 5.4 V 5.2 V -3.7 
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ตารางท่ี  4.2 (ตอ) 

พิสัยวัด ACV คาแรงดันอางอิง 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ  

50 ACV 31.0 V 30.5 V -1.61 

250 ACV 235.0 V 235 V 0 

1000 ACV 252.0 V 252 V 0 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของพิสัยวัด ACV จากตารางท่ี 4.2 ท่ีพิสัยวัด 250 ACV วัดคา

แรงดันอางอิง 235 V วัดและอานคาได 235 V และ 1000 ACV วัดคาแรงดันอางอิง 252 V วัดและ

อานคาได 252 V ซ่ึงท้ังสองพิสัยวัดมีความเท่ียงตรงสูงสุด ท่ีพิสัยวัด 10 ACV คาแรงดันอางอิง 5.4 V 

วัดและอานคาได 5.2 V มีความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ -3.7 และท่ีพิสัยวัดอ่ืน ๆ วัดและอานคาได

ใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เนื่องจากคูมือใชงานมัลติมิเตอร SANWA รุน YX-

361TR ท่ีพิสัยวัด ACV คาความเท่ียงตรง คือ รอยละ ±4 จึงสรุปไดวาชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัย

เหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

3) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCA จากการนําชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลอง

ขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร ท่ีจุดวัดกระแสไฟตรงท่ี 30 µA, 1.76 mA, 14.2 mA,184 mA, 

450 mA ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA 

พิสัยวัด DCA คากระแสอางอิง 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ  

50 DCµA 30 µA 30 µA 0 

2.5 DCmA 1.76 mA 1.75 mA -0.568 

25 DCmA 14.2 mA 13.9 mA -2.11 

250 DCmA 184 mA 185 mA 0.543 
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพของพิสัยวัด DCA จากตารางท่ี 4.3 ท่ีพิสัยวัด 50 DCµA วัด

กระแสอางอิง 30 µA อานคาได 30 µA ซ่ึงมีความเท่ียงตรงสูงสุด ท่ีพิสัยวัด 25 DCmA วัดกระแส 

ไฟฟาอางอิง 14.2 mA อานคาได 13.9 mA มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ -2.11 และท่ีพิสัย

วัดอ่ืน ๆ วัดและอานคาไดใกลเคียงกับคากระแสอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เนื่องจากคูมือใชงาน 

มัลติมิเตอร SANWA รุน YX-361TR ท่ีพิสัยวัด DCA คาความเท่ียงตรง คือ รอยละ ±2.5 จึงสรุปไดวา

ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดกระแสไฟตรงไดอยางมีประสิทธิภาพ

และถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

4) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัดความตานทาน จากการนําชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาตัวตานทานท่ีทราบคา ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω 

คาตัวตานทาน 

ท่ีระบุ 
พิสัยวัด 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

0.5 Ω ×1  0.5 Ω 0 

6.8 Ω ×1  7 Ω 2.94 

20 Ω ×1  19.5 Ω -2.5 

51 Ω ×1  50 Ω -1.96 

100 Ω ×10  100 Ω 0 

200 Ω ×10  200 Ω 0 

430 Ω ×100  430 Ω 0 

1 kΩ ×100  1 kΩ 0 

1.2 kΩ ×100  1.2 kΩ 0 

2 kΩ ×100  2 kΩ 0 

10 kΩ ×1k  9.8 kΩ -2 

20 kΩ ×1k 19.9 kΩ -0.5 

82 kΩ ×10k 80 kΩ -2.43 

100 kΩ ×10k 98 kΩ -2 

120 kΩ ×10k 118 kΩ -1.66 

200 kΩ ×10k 198 kΩ -1 

324 kΩ ×10k 320 kΩ -1.23 
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ตารางท่ี 4.4 (ตอ) 

คาตัวตานทาน 

ท่ีระบุ 
พิสัยวัด 

มัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

1 MΩ ×10k 1.04 MΩ 4 

1.2 MΩ ×10k 1.25 MΩ 4.16 

2 MΩ ×10k 2.1 MΩ 5 

5.6 MΩ ×10k 5.5 MΩ -1.78 

9.1 MΩ ×10k 10 MΩ 9.89 

10 MΩ ×10k 11.5 MΩ 15 

20 MΩ ×10k 25 MΩ 25 

 
จากตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω โดยท่ัวไปมัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก มีสเกลไมเปนเชิงเสน คาความเท่ียงตรง รอยละ ±3 ของสวนโคง ซ่ึงเปนไปตามคุณสมบัติ
ของมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกแตละพิสัยวัด Ω ซ่ึงถูกกําหนดคาความคลาดเคลื่อนท่ีเลข 20 เชน 
คาตัวตานทาน 100 Ω, 200 Ω, 430 Ω, 1 kΩ, 1.2 kΩ เปนตน แตเม่ือผลการวัดมากกวาหรือต่ํากวา
เลข 20 จะมีคาความคลาดเคลื่อนสูงข้ึน เพ่ิมตามระยะเข็มชี้ท่ีหางจากเลข 20 ซ่ึงอาจสูงเปน รอยละ 
±5, ±10 ถึง ±20 เชน คาความตานทาน 2 MΩ, 9.1 MΩ, 10 MΩ, 20 MΩ จึงอาจกลาวไดวาผลการ
วัดและอานคาถูกตอง พิจารณาจากคาท่ีใกลเคียงตามความเหมาะสม แตการเลือกพิสัยจําเปนตอง
เลือกใหถูกตองและเหมาะสมทุกครั้ง ดังนั้น ผลการวัดมีคาใกลเคียงกับคาตัวตานทานท่ีระบุ จึงสรุปได
วา ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ี มีระบบปองกัน สามารถวัดคาตัวตานทานไดอยางมี
ประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

5) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก 
ท่ีมีระบบปองกัน ท่ีมีการใชงาน 2 ทางเลือก โดยผานการเลือกจากสวิตชโยก 2 ตําแหนงขางกลอง
ดานซาย โดยการโยกข้ึนบนจะเปนการใชงานรูปแบบปกติของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนลอก ท่ีมี
ระบบปองกัน คือ ใชวัดคาปริมาณทางไฟฟาตาง ๆ แตเม่ือโยกลงลางจะเปนการเลือกใชขดลวด
เคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน โดยตรง คือ 44 µA ซ่ึงมีจุดตอเพ่ิม
ออกมาดานขาง 2 จุด สําหรับตอใชงานรวมกับชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการ
วัดแอนะลอก เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยายพิสัยวัดตาง ๆ ไดแก การขยายพิสัยวัด DCA, ขยายพิสัย
วัด DCV, ขยายพิสัยวัด ACV, ขยายพิสัยวัด Ω จึงสรุปผลไดดังนี้ 
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ตารางท่ี  4.5 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของคุณลักษณะขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน 

บันทึกผล 
คาความตานทาน 

ภายในขดลวดเคลื่อนท่ี (Rm) 

คากระแสเต็มสเกล 

(IFS) 

คาแรงดันเต็มสเกล 

(VFS) 

คาจากคูมือ 1.10 kΩ 44.0 µA 50.0 mV 

คาท่ีวัดได 1.12 kΩ 44.2 µA 49.8 mV 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 
1.81 0.45 -0.4 

 
  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมี
ระบบปองกัน สามารถใชงานได 2 ทางเลือก โดยเลือกสวิตชโยก 2 ตําแหนงขางกลองดานซาย 
ดังกลาวไวขางตน ซึงสรุปไดผลไดดังนี้ คือ จุดตอดานขาง 2 จุด สามารถใชงานรวมกับชุดฝกการใช
งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอรไดถูกตอง ซ่ึงคาความตานทาน
ภายในขดลวดเคลื่อนท่ี วัดคาได 1.12 kΩ มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 1.81 คากระแสเต็มสเกล 
วัดคาได 44.2 µA มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 0.45 และคาแรงดันเต็มสเกล วัดคาได 49.8 mV มี
คาความคลาดเคลื่อน รอยละ -0.4 ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได ดังนั้น ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมี
ระบบปองกัน ท่ีออกแบบและพัฒนาข้ึนสามารถใชงานได 2 ทางเลือก สําหรับตอใชงานรวมกับชุดฝก
การใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร สามารถนําไปใชในการ
ทดลองวงจรขยายพิสัยวัดตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ีออกแบบไดท่ีอยูในชุดฝกการใช
งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร เพ่ือตอใชงานรวมกับขดลวด
เคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยาย
พิสัยวัด DCA สรุปผลไดดังนี้ 

ตารางท่ี  4.6 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด DCA ของแอนะลอกมัลติมิเตอร  

ท่ีออกแบบได 

พิสัยวัด คากระแสอางอิง คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

0-50 DCµA 30 µA 29.5 µA -1.66 

0-2.5 DCmA 1.76 mA 1.75 mA  0.57 

0-25 DCmA 14.2 mA  14.0 mA 1.41 

0-250 DCmA 184 mA 185 mA 0.54 
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จากตารางท่ี 4.6 เปนผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด DCA ท่ีออกแบบ

ท่ีในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร โดยใชงานรวมกัน

กับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดและอานคา

ไดใกลเคียงกับคากระแสอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เพราะคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน รอยละ 

±2.5 ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก มัลติมิเตอร 

สามารถนําไปใชทดลองวงจรขยายพิสัยวัด DCA รวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัย 

7) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ีออกแบบไดจากชุดฝกการใช

งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก เพ่ือตอใชงานรวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายใน

ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยายพิสัยวัด DCV สรุป

ผลไดดังนี้ 

ตารางท่ี  4.7 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด DCV ของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ี

ออกแบบได 

พิสัยวัด คาแรงดันอางอิง คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

0.1 DCV 0.05 V 0.05 V 0 

0.5 DCV 0.39 V 0.385 V 1.28 

2.5 DCV 2.36 V 2.32 V 1.69 

10 DCV 6.31 V 6.2 V 1.74 

50 DCV 39.2 V 39 V 0.51 

250 DCV 232 V 236 V -1.72 

1000 DCV 272 V 278 V -2.2 

จากตารางท่ี 4.7 เปนผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด DCV ท่ีออกแบบ

ในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร โดยใชงานรวมกัน

กับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดและอานคา

ไดใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เพราะคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน รอยละ 

±2.5 ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก มัลติมิเตอร 

สามารถนําไปใชทดลองวงจรขยายพิสัยวัด DCV รวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝก มัลติมิเตอรชนิด

แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัย 
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8) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของแอนะลอกมัลติมิเตอร ท่ีออกแบบไดจากชุดฝกการใช

งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก เพ่ือตอใชงานรวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายใน

ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยายพิสัยวัด ACV สรุป

ผลไดดังนี้ 

ตารางท่ี  4.8 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด ACV ของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ี

ออกแบบได 

พิสัยวัด 
แรงดันอางอิง 

(โดยประมาณ) 
คาท่ีวัดได 

คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

2.5 ACV 1.8 V 1.75 -2.77 

10 ACV 5.4 V 5.2 -3.70 

50 ACV 31 V 30 -1.61 

250 ACV 235 V 230 2.12 

1000 ACV 252 V 240 -3.96 

 

จากตารางท่ี 4.8 เปนผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด ACV ท่ีออกแบบ

ในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร โดยใชงานรวมกัน

กับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดและอานคา

ไดใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เพราะคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน รอยละ ±4 

แตความคลาดเคลื่อนของพิสัยวัด ACV รวมกับความไมคงท่ีของแรงดันไฟฟากระแสสลับ บาง

ชวงเวลาอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนสูงได ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและ

ทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร สามารถนําไปใชทดลองวงจรขยายพิสัยวัด ACV 

รวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดอยางมี

ประสิทธิภาพและถูกตองครบทุกพิสัย 

9) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ีออกแบบไดจากชุดฝกการใช

งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก เพ่ือตอใชงานรวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายใน

ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน เพ่ือใชในการทดลองวงจรขยายพิสัยวัด Ω สรุป

ผลไดดังนี้ 
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ตารางท่ี  4.9 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของวงจรขยายพิสัยวัด Ω ของแอนะลอกมัลติมิเตอรท่ี

ออกแบบได 

พิสัยวัด Ω ตัวตานทานอางอิง ตัวตานทานท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

Rx1 
0.5 Ω 0.55 Ω 10 
6.8 Ω 7 Ω 2.94 
20 Ω 20.5 Ω 2.5 

Rx10 
51 Ω 52 Ω 1.96 
100 Ω 102 Ω 2 
200 Ω 207 Ω 3.5 

Rx100 
430 Ω 440 Ω 2.33 
1 kΩ 1.02 kΩ 2 

1.2 kΩ 1.25 kΩ 4.17 

Rx1k 
10 kΩ 10.3 kΩ 3 
20 kΩ 19.9 kΩ -0.5 

Rx10k 

82 kΩ 85 kΩ 3.66 
100 kΩ 100 kΩ 0 
120 kΩ 125 kΩ 4.17 
324 kΩ 325 kΩ 0.31 
1 MΩ 1 MΩ 0 

จากตารางท่ี 4.9 ผลการทดลองท่ีพิสัยวัด R×1 ตัวตัวตานทาน 0.5 Ω มีคาความคลาดเคลื่อน

สูงสุด รอยละ 10 เพราะไมสามารถวัดไดละเอียด เนื่องจากมีชวงท่ีเปนขีดจํากัดในการวัดคาต่ําของ

มาตรวัดความตานทานท่ีมีความเคลื่อนเคลื่อนคอนขางสูง สาเหตุจากความไมเปนเชิงเสนของสเกล

และขอกําหนดความคลาดเคลื่อนไมเกิน รอยละ ±3 เปนการกําหนดคาท่ีก่ึงกลางสเกลหรือเลข 20 

ดังนั้น คาคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนขณะเข็มชี้เลข 10 ลงมาหรือเลข 20 ข้ึนไป รวมกับความเคลื่อนคลาด

ของอุปกรณท่ีนํามาสรางชุดฝกอีกรอยละ ±1 จึงทําใหเกิดคาคลาดเคลื่อนไดเกิน รอยละ ±3 ซ่ึงเปน

ขอจํากัดของมาตรวัดความตานทานชนิดแอนะลอก ดังนั้น คาความคลาดเคลื่อนสูง จึงไมไดมี

ความหมายวาวัดคาไมเท่ียงตรง อนึ่งท่ีพิสัยวัด R×10k วัดตัวตานทาน 100 kΩ และ 1 MΩ 

ความคลาดเคลื่อน รอยละ 0 ไมไดหมายความวาวัดคาไดเท่ียงตรง เพียงแตสเกลวัดไมละเอียดจึงทํา

ใหแยกแยะรายละเอียดไมได เนื่องจากมีชวงท่ีเปนขีดจํากัดในการวัดคาสูง เพราะสเกลของโอหม

มิเตอรไมเปนเชิงเสน ดังนั้น จึงสรุปไดวาตัวตานทานท่ีวัดไดมีคาใกลเคียงกับคาตัวตานทานอางอิงท่ี

ระบุ จึงสรุปไดวาชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร 

สามารถนําไปใชทดลองวงจรขยายพิสัยวัด Ω รวมกับขดลวดเคลื่อนท่ีภายในชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด
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แอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองตามเง่ือนไขการวัดและอานคาพิสัย  

วัด Ω ท่ีพิจารณาวาเปนคาโดยประมาณหรือใกลเคียงคาจริงครบทุกพิสัย 

2. การทดสอบคาอิมพีแดนซของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน 

การทดสอบคาอิมพีแดนภายในของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน       

มีจุดประสงคเพ่ือทราบถึงคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดฝก ฯ ดังกลาวในแตละพิสัย สรุปผล       

ไดดังนี้  

1) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV ของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก  

ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.10 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV  

พิสัยวัด 
คาอินพุตอิมพีแดนซ 

ท่ีวัดได 

คาความไว 

จากการ 

คํานวณ 

ความไวปกติ

ของมาตรวัด

พิสัย DCV 

คาความ 

คลาดเคลื่อน 

รอยละ 

0.1 DCV 2.02 kΩ 20.2 kΩ/V 20 kΩ/V 1 

0.5 DCV 100.4 kΩ 20.08 kΩ/V 20 kΩ/V 0.4 

2.5 DCV 50 kΩ 20 kΩ/V 20 kΩ/V 0 

10 DCV 200.4 kΩ 20.04 kΩ/V 20 kΩ/V 0.2 

50 DCV 1 MΩ 20 kΩ/V 20 kΩ/V 0 

250 DCV 5.02 MΩ 20.08 kΩ/V 20 kΩ/V 0.4 

1000 DCV 19.85 MΩ 19.85 kΩ/V 20 kΩ/V -0.75 

จากตารางท่ี 4.10 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV ของชุดฝก  

มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เนื่องจากเม่ือเทียบกับความไวปกติของมาตร

วัดพิสัย DCV คือ 20 kΩ/V กับคาความไวจากการคํานวณดังเชนท่ีพิสัย 0.1 V คาความไว = 

 V0.1
k 2.02 Ω

= 20.02 kΩ/V มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 1 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกันเปนคาท่ียอมรับ 

ดังนั้น เม่ือพิจารณาคาอินพุตอิมพีแดนซท่ีทดสอบได มีคาความคลาดเคลื่อนระหวาง รอยละ -0.75 

ถึง รอยละ 1 จึงกลาวไดวาชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน มีคาอิมพีแดนซภายใน

พิสัย DCV เหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

2) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA ของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก  

ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.11 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA  

พิสัยวัด 

อิมพีแดนซภายในพิสัยการวัดกระแสไฟตรง คาความ 

คลาดเคลื่อน 

รอยละ 

คาความตานทานภายในของ

วงจรมัลติมิเตอร 

คาอิมพีแดนซ 

ท่ีวัดได 

50 DCµA 2 kΩ 2.02 kΩ 1 

2.5 DCmA 102 Ω 100.2 Ω -1.79 

 25 DCmA 10 Ω 10.2 Ω 2 

250 DCmA 1 Ω 1.1 Ω 10 

จากตารางท่ี 4.11 แสดงผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA ของชุดฝกมัลติมิเตอร

ชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เนื่องจากคาความตานทานภายในของวงจร  มัลติมิเตอร

เปรียบเทียบกับคาอิมพีแดนซท่ีวัดไดมีคาใกลเคียงกัน เชน พิสัยวัด 50 µA มีคาความตาน ทานภายใน

ของวงจร คือ 2 kΩ วัดคาได 2.02 kΩ มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 1 ยกเวนพิสัยวัด 250 mA คา

ความคลาดเคลื่อน รอยละ 10 เนื่องจากคุณสมบัติของมัลติมิเตอรพิสัยนี้สามารถวัดคาไดต่ําสุดของ

พิสัย คือ 4 Ω ซ่ึงคาความตานทานภายในวงจรต่ํามาก คือ 1 Ω จึงมีคาความคลาดเคลื่อนมาก แตเม่ือ

พิจารณาภาพรวมจึงกลาวไดวาชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน มีคาอิมพีแดนซ

ภายในพิสัย DCA เหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

3) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย Ω ของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมี

ระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.12 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย Ω 

พิสัย Ω กระแสอางอิง กระแสท่ีวัดได คาอิมพีแดนซ 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

R×1  150 mA 143.5 mA 20.9 Ω -4.33% 

R×10  15 mA 14.67 mA 204.4 Ω -2.2% 

R×100  1.5 mA 1.5 mA 2 kΩ 0% 

R×1k 150 µA 148.1 µA 20.25 kΩ -1.26% 

R×10k 60 µA 59.9 µA 200.3 kΩ -0.16% 
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จากตารางท่ี 4.12 เปนผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย Ω ของชุดฝกมัลติมิเตอร 

ชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เนื่องจากคากระแสท่ีวัดไดเปนคากระแสในขณะปรับให

เข็มชี้ท่ี 0 Ω ในแตละพิสัยตามหลักการออกแบบของโอหมมิเตอร โดยพิสัย R×1 ถึง R×1k ท่ีใช

แบตเตอรี่ 3 V เปนตัวจายกระแสใหกับตัวตานทาน ซ่ึงเม่ือวัดความตานทานใด ๆ จะต่ํากวาคาใน 

ขณะปรับ Zero adjust เสมอ เชน พิสัย R×1 กระแสอางอิงจากการออกแบบ 150 mA กระแสท่ีวัด

ได 143.5 mA คาความคลาดเคลื่อน รอยละ = 
mA 150

mA 150-mA 143.5
= -4.33 และคาอิมพีแดนซ = 

mA 143.5
 V3

= 20.9 Ω ท่ีพิสัย R×10k เนื่องจากแบตเตอรี่ 3 V ไมสามารถจายกระแสใหมัลติมิเตอร

ชนิดแอนะลอก เพ่ือปรับ Zero adjust ท่ี 0 Ω ได จึงไมสามารถวัดคาพิสัย R×10k ไดเท่ียงตรง 

เพราะฉะนั้น 50 µA จึงตองทําใหเปน 60 µA จึงตองใชแบตเตอรี่ 9 V อนุกรมกับแบตเตอรี่ 3 V เพ่ือ

ปอนไฟเลี้ยงคา 12 V ท่ีพิสัย R×10k  ดังนั้น กระแสอางอิงจากการออกแบบ 60 µA กระแสท่ีวัดได 

59.9 µA คาความคลาดเคลื่อน รอยละ -0.16 คาอิมพีแดนซภายใน = 
A 59.9

 V12
μ

= 200.3 kΩ ซ่ึง

พิจารณาภาพรวมจึงกลาวไดวาชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน มีคาอิมพีแดนซ

ภายในพิสัย Ω เหมือนกับมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ัวไป 

 
3. ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ใชงานรวมกับชุดฝกการใช

งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  

 

1) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCV จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ

ปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอร

และทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ี 0.05 V, 0.39 V, 

2.36 V 6.31 V, 39.2 V, 232.0 V, 272.0 V ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.13 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCV 

แรงดันอางอิง พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

0.05 V 200 mV 51.0 mV 2 

0.39 V 2 V 0.392 V 0.51 

2.36 V 20 V 2.37 V 0.42 
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ตารางท่ี  4.13 (ตอ) 

แรงดันอางอิง พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

6.31 V 20 V 6.32 V 0.15 

39.2 V 200 V 39.3 V 0.25 

232 V 600 V 234 V 0.86 

272 V 600 V 274 V 0.73 

 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCV จากตารางท่ี 4.13 คาแรงดันอางอิง 0.05 V วัด 

และอานคาได 51 mV มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 2 แตเนื่องจากคาความเท่ียงตรงท่ีพิสัย

วัด 200 mV ซ่ึงเปนไปตามคุณสมบัติของดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ยี่หอ U-NIT รุน

151A คือ ±(0.5%+1) โดยสามารถหาคาความเท่ียงตรงไดจาก (0.05 V x 0.5)/100+0.01 = 

0.01025 แสดงวาคาแรงดันอางอิง 0.05 V ท่ีวัดไดจะอยูระหวาง 0.03975 V –0.06025 V ดังนั้น 

คาท่ีอานได 51 mV จึงเปนคาท่ียอมรับได กรณีพิสัยอ่ืน ๆ คาแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ีวัดและอานคา

ไดมีคาใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร

แบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดอยางมีประสิทธิภาพ

ถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

2) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด VAC จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ

ปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอร

และทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 1.80 V, 5.4 V, 

31.0 V, 235 V, 252.0 V ไดผลดังนี้ 

 

ตารางท่ี  4.14 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VAC 

 

แรงดันอางอิง พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

1.8 V 2 V 1.818 V 1 

5.4 V 20 V 5.47 V 1.29 
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ตารางท่ี  4.14 (ตอ) 

 

แรงดันอางอิง พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

31 V 200 V 31.2 V 0.64 

232 V 600 V 235 V 1.29 

252 V 600 V 255 V 1.29 

 

จากตารางท่ี 4.14 แสดงผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VAC พบวาการวัดคา
แรงดันไฟฟากระแสสลับ ซ่ึงคุณลักษณะของแรงดันไฟฟากระแสสลับจะเกิดการสวิงของขนาดแรงดัน
อยูตลอดเวลา ดังนั้น จึงมีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 1.29 ท่ีพิสัยวัด 20 V วัดแรงดัน 5.4 V 
อานคาได 5.47 V พิสัยวัด 600 V วัดแรงดัน 232 V อานคาได 235 V และวัดแรงดัน 252 V อานคา
ได 255 V ดังนั้น แรงดันไฟฟากระแสสลับท่ีอานคาไดจึงมีคาใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ี
ยอมรับได ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถ
วัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอร
แบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

3) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCA จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ
เลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลอง
ขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดกระแสไฟตรง 30 µA, 1.76 mA, 14.2 mA, 184 mA, 
450 mA ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.15 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA 

กระแสไฟตรง 

เทียบ GND 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

30 µA 200 µA 30 µA 0 

1.76 mA 2 mA 1.735 mA -1.42 

14.2 mA 200 mA 14.0 mA -1.40 

184 mA 200 mA 183.2 mA -0.43 

450 mA 10 A 0.45 A 0 
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ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA จากตารางท่ี 4.15 พิสัยวัด 2 mA วัดคากระแส

ไฟตรง 1.76 mA อานคาได 1.735 mA มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 1.42 และความ

เท่ียงตรงสูงสุด คือ พิสัยวัด 200 µA วัดและอานคาได 30 µA พิสัยวัด 10 A วัดและอานคากระแส

ไฟตรงได 450 mA ดังนั้น คากระแสไฟตรงท่ีวัดและอานคาไดมีคาใกลเคียงกับคากระแสอางอิง เปน

คาท่ียอมรับได  จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถ

วัดกระแสไฟตรงไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ

เลือกพิสัยท่ัวไป 

4) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด AC (A~) จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ

ปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟสลับอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและ

ทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดกระแสไฟตรง 125 µA, 1.65 mA, 110 mA, 

550 mA, ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.16 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด AC (A~) 

กระแสไฟสลับ 

เทียบ GND 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

คาความ 

คลาดเคลื่อน  

รอยละ 

125 µA 200 µA 125.0 µA 0 

1.65 mA 2 mA 1.656 mA 0.36 

110 mA 200 mA 110.2 mA 0.18 

550 mA 10 A 0.55 A 0 

 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด AC (A~) จากตารางท่ี 4.16 ความเท่ียงตรงสูงสุด ท่ี

พิสัยวัด 200 µA วัดและอานคากระแสไฟสลับได 125 µA และพิสัยวัด 10 A วัดและอานคา

กระแสไฟสลับได 550 mA คาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 0.36 ท่ีพิสัยวัด 2 mA วัดคา

กระแสไฟสลับ 1.65 mA อานคาได 1.656 mA ดังนั้น คากระแสไฟสลับท่ีวัดและอานคาไดมีคา

ใกลเคียงกับคากระแสอางอิง เปนคาท่ียอมรับได จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือก

พิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดกระแสไฟสลับไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับ

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 
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4) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัดความตานทาน จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาตัวตานทานท่ีทราบคา ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.17 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω 

 

ลําดับ 
ตัวตานทาน 

ท่ีทราบคา 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

1 0.5 Ω 200 Ω 0.5 Ω 0 

2 6.8 Ω 200 Ω 6.8 Ω 0 

3 20 Ω 200 Ω 20 Ω 0 

4 51 Ω 200 Ω 51 Ω 0 

5 100 Ω 200 Ω 100 Ω 0 

6 200 Ω 2 kΩ 198 Ω -1 

7 430 Ω 2 kΩ 429 Ω -0.23 

8 1 kΩ 2 kΩ 1 kΩ 0 

9 1.2 kΩ 2 kΩ 1.192 kΩ -0.66 

10 2 kΩ 20 kΩ 1.98 kΩ -1 

11 9.09 kΩ 20 kΩ 9.08 kΩ -0.11 

12 10 kΩ 20 kΩ 9.89 kΩ -1.1 

13 20 kΩ 200 kΩ 20 kΩ 0 

14 82 kΩ 200 kΩ 81.9 kΩ -0.12 

15 100 kΩ 200 kΩ 99.8 kΩ -0.2 

16 120 kΩ 200 kΩ 120 kΩ 0 

17 200 kΩ 2 MΩ 200 kΩ 0 

18 324 kΩ 2 MΩ 324 kΩ 0 

19 1 MΩ 2 MΩ 1.006 MΩ 0.6 

20 1.2 MΩ 2 MΩ 1.2 MΩ 0 

21 2 MΩ 20 MΩ 2.04 MΩ 2 

22 5.6 MΩ 20 MΩ 5.68 MΩ 1.42 

23 9.09 MΩ 20 MΩ 9.03 MΩ -0.66 
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ตารางท่ี 4.17 (ตอ) 

 

ลําดับ 
ตัวตานทาน 

ท่ีทราบคา 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัย 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

24 9.1 MΩ 20 MΩ 9.08 MΩ -0.22 

25 10 MΩ 20 MΩ 10.1 MΩ 1 

26 20 MΩ 200 MΩ 20.25 MΩ 1.25 

 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω จากตารางท่ี 4.17 คาความตานทานท่ีวัดและอาน 

คาไดมีคาใกลเคียงกับคาความตานทานท่ีกําหนด ซ่ึงความตานทาน 5.6 MΩ อานคาได 5.68 MΩ มี

คาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 1.42 และความเท่ียงตรงสูงสุด คือ 0.5 Ω, 6.8 Ω, 20 Ω, 51 Ω 

และ 100 Ω เนื่องจากขอสังเกตการทดลองวัดตัวตานทานแบบทราบคา กรณีเลือกพิสัยวัด 200 Ω ทํา

การปรับตั้งคาศูนย โดยนําปลาย (+) และ (–) มาสัมผัสกัน ทราบถึงคาความตานทานเกินประมาณ 

0.2 Ω เนื่องจากเปนคุณสมบัติและขีดจํากัดของดิจิตอลมัลติมิเตอรรุนนี้ ดังนั้น เม่ือใชพิสัยดังกลาว

จําเปนตองนําคาท่ีแสดงมาลบคา 0.2 Ω จึงจะไดคาความตานทานท่ีวัดและอานไดจริง ดังนั้น ตาม

ตารางท่ี 4.17 ผลการวัดจึงมีคาใกลเคียงกับคาความตานทานท่ีกําหนด ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได จึงสรุป

ไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดคาตัวตานทานท่ีทราบ

คาไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

4. การทดสอบคาอิมพีแดนซของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน 

การทดสอบคาอิมพีแดนภายในของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมี 

ระบบปองกัน มีจุดประสงคเพ่ือทราบถึงคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดฝก ฯ ดังกลาวในแตละพิสัย 

สรุปผลไดดังนี้  

1) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV ของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ 

ปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.18 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCV 

พิสัยวัด คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

200 mV 9.79 MΩ -2.1 

2 V 9.82 MΩ -1.8 

20 V 9.82 MΩ -1.8 

200 V 9.82 MΩ -1.8 

600 V 9.82 MΩ -1.8 

จากตารางท่ี 4.18 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย V  ของชุดฝก 

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง ดังเชน พิสัย 200 mV วัดคาได 

9.79 MΩ มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ -2.1 และพิสัย 2 V ถึงพิสัย 600 V วัดคาได 9.82 MΩ มีคา

ความคลาดเคลื่อน รอยละ -1.8 ทุกพิสัย กรณีดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป มีคาความ

ตานทานอินพุต 10 MΩ มีคาความคลาดเคลื่อนตํ่ากวา พิสัย V  ของแอนะลอกมัลติมิเตอรมาก 

เนื่องจากอิมพีแดนซของดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย สามารถวัดคาความตานทานภายใน

ของวงจรไดโดยตรง และคาอิมพีแดนซภายในท่ีวัดคาไดมีคาใกลเคียง 10 MΩ ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได 

ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันมีคาอิมพีแดนซ

ภายในพิสัย V  เหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

 

2) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย VAC ของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ 

เลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.19 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย VAC 

พิสัยวัด คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

2 V 9.82 MΩ -1.8 

20 V 9.82 MΩ -1.8 

200 V 9.82 MΩ -1.8 

600 V 9.82 MΩ -1.8 
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จากตารางท่ี 4.19 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย V~ ของชุดฝก

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง ดังเชน พิสัย 2 V ถึงพิสัย 600 V 

วัดคาได 9.82 MΩ มีคาความคลาดเคลื่อน รอยละ -1.8 ทุกพิสัย ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได เนื่องจาก

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป ปกติมีคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน 10 MΩ ทุกพิสัย

เทากัน ซ่ึงสามารถวัดคาความตานทานภายในของวงจรไดโดยตรง ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝก

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันมีคาอิมพีแดนซภายในพิสัย V~ เหมือนกับ

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 

3) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA ของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ 

เลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.20 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย DCA 

พิสัยการวัด 

อิมพีแดนซภายในพิสัยการวัดกระแสไฟตรง  

คาอุปกรณในวงจร คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

200 µA 1 kΩ 993 Ω 0.7 

2 mA 100 Ω 100 Ω 0 

200 mA 1 Ω 1.1 Ω 10 

10 A 0.1 Ω 0.1 Ω 0 

จากตารางท่ี 4.20 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย A  ของชุดฝก 

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เชน ท่ีพิสัย 200 µA คาอุปกรณใน
วงจร 1 kΩ วัดคาได 993 Ω คาความคลาดเคลื่อน รอยละ 0.7 ท่ีพิสัย 2 mA และพิสัย 10 A คาท่ีวัด
ไดเทากับคาอุปกรณในวงจร ซ่ึงโดยปกติพิสัยการวัดกระแสต่ํา คาความตานทานของแอมมิเตอรจะมี
คาแอมพีแดนซภายในสูง เนื่องจากแอมมิเตอรท่ีตออนุกรมกับโหลดจะเปนการเพ่ิมคาความตานทาน
ของโหลดใหมากข้ึนเล็กนอย ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมี
ระบบปองกันมีคาอิมพีแดนซภายในพิสัย A  เหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย
ท่ัวไป 

4) ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย AC (A~) ของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ 

ปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ไดผลดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.21 ผลการทดสอบคาอิมพีแดนซภายในพิสัย AC (A~) 

พิสัยการวัด 

อิมพีแดนซภายในพิสัยการวัดกระแสไฟสลับ 

คาอุปกรณในวงจร คาท่ีวัดได 
คาความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

200 µA 1 kΩ 993 Ω 0.7 

2 mA 100 Ω 100 Ω 0 

200 mA 1 Ω 1.1 Ω 10 

10 A 0.1 Ω 0.1 Ω 0 

จากตารางท่ี 4.21 แสดงผลการทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในพิสัย A~ ของชุดฝก
ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกันไดถูกตอง เชน ท่ีพิสัย 200 µA คาอุปกรณใน
วงจร 1 kΩ วัดคาได 993 Ω คาความคลาดเคลื่อน รอยละ 0.7 ท่ีพิสัย 2 mA และพิสัย 10 A คาท่ีวัด
ไดเทากับคาอุปกรณในวงจร ซ่ึงโดยปกติพิสัยการวัดกระแสต่ํา คาความตานทานของแอมมิเตอรจะมี
คาแอมพีแดนซภายในสูง  เนื่องจากแอมมิเตอรท่ีตออนุกรมกับโหลดจะเปนการเพ่ิมคาความตานทาน
ของโหลดใหมากข้ึนเล็กนอย ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบ
ปองกันมีคาอิมพีแดนซภายในพิสัย A~ เหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 
 

5. ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ใชงานรวมกับชุดฝก
การใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  

1) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด VDC จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ
เลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและ
ทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ี 0.05 V, 0.39 V, 
2.36 V 6.31 V, 39.2 V, 232.0 V, 272.0 V ไดผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี  4.22 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VDC 
 

แรงดันอางอิง 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

0.05 V 50.4 mV 0.8 

0.39 V 390.4 mV 0.1 

2.36 V 2.36 V 0 

6.31 V 6.32 V 0.15 
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ตารางท่ี  4.22 (ตอ) 

แรงดันอางอิง 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

39.2 V 39.2 V 0 

232 V 231.4 V -0.25 

272 V 272.8 V 0.29 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VDC จากตารางท่ี 4.22 การวัดและอานคาแรงดัน

อางอิง 2.36 V และ 39.2 V มีความเท่ียงตรงสูงสุด และวัดแรงดันอางอิง 272 V อานคาได 272.8 V 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 0.29 กรณีพิสัยอ่ืน ๆ คาแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ีวัดและอาน

คาไดมีคาใกลเคียงกับคาแรงดันอางอิง ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติ

มิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดอยางมี

ประสิทธิภาพถูกตองเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

2) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด VAC จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ
ปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับอางอิงในชุดฝกการใช
งานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 
1.80 V, 5.4 V, 31.0 V, 235 V, 252.0 V ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.23 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VAC 

แรงดันอางอิง 
ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

1.8 V 1.800 V 0 

5.4 V 5.40 V 0 

31 V 31.00 V 0 

232 V 235.0 V 0 

252 V 252.0 V 0 

จากตารางท่ี 4.23 แสดงผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด VAC พบวาเลือกพิสัยการวัด

แรงดันไฟฟากระแสสลับทําการปรับตั้งและอานคาแรงดันท่ีกําหนด และบันทึกคาและหนวยท่ี

แสดงผลจากหนาจอมิเตอรไดอยางถูกตองท้ัง 5 คา ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ
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ปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดอยางมีประสิทธิภาพ

ถูกตองเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

3) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด DCA จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ
ปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟตรงอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอร
และทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร ท่ีจุดวัดกระแสไฟตรงอางอิง 30 µA, 1.76 mA, 
14.2 mA, 184 mA, 450 mA ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี  4.24 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA 

กระแสไฟตรง 

เทียบ GND 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

30 µA 30.2 µA 0.66 

1.76 mA 1.76 mA 0 

14.2 mA 14.32 mA 0.84 

184 mA 184.0 mA 0 

450 mA 0.456 A 1.33 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด DCA จากตารางท่ี 4.24 การวัดและอานคากระแส

อางอิง 1.76 mA และ 184 mA ความเท่ียงตรงสูงสุด และวัดกระแสอางอิง 0.45 A คาท่ีอานได

0.456 A มีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 1.33 ดังนั้น คากระแสไฟตรงท่ีวัดและอานคาไดมีคา

ใกลเคียงกับคากระแสอางอิง เปนคาท่ียอมรับได จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือก

พิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดกระแสไฟตรงไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองเหมือนกับ

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

4) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัด AC (A~) จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร
แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคากระแสไฟสลับอางอิงในชุดฝกการใชงานมัลติ
มิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร จุดวัดกระแสไฟตรง 125 µA, 1.65 mA, 
110 mA, 550 mA, ไดผลดังนี้ 
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ตารางท่ี  4.25 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด AC (A~) 

กระแสไฟสลับ 

เทียบ GND 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน  

รอยละ 

125 µA 125 µA 0 

1.65 mA 1.65 mA 0 

110 mA 110 mA 0 

550 mA 0.55 A 0 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด AC (A~)จากตารางท่ี 4.25 พบวาเลือกพิสัยการวัด

กระแสไฟสลับทําการปรับตั้งและอานคากระแสท่ีกําหนด และบันทึกคาและหนวยท่ีแสดงผลจาก

หนาจอมิเตอรไดอยางถูกตองท้ัง 4 คา ดังนั้น คากระแสไฟสลับท่ีวัดและอานคาไดมีคาเท่ียงตรงกับ

คากระแสอางอิง จึงสรุปไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน 

สามารถวัดกระแสไฟสลับไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือก

พิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

5) ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ท่ีพิสัยวัดความตานทาน จากการนําชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร
แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ไปวัดคาตัวตานทานท่ีทราบคา ไดผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.26 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω 
 

ลําดับ 
ตัวตานทาน 

ท่ีทราบคา 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

1 0.5 Ω 200 Ω 995 Ω -0.5 

2 6.8 Ω 200 Ω 6.8 Ω 0 

3 20 Ω 200 Ω 9.09 MΩ -0.1 

4 51 Ω 200 Ω 20 Ω 0 

5 100 Ω 200 Ω 51 Ω 0 

6 200 Ω 2 kΩ 82.4 kΩ 0.48 

7 430 Ω 2 kΩ 100 Ω 0 

8 1 kΩ 2 kΩ 119.8 kΩ -0.16 

9 1.2 kΩ 2 kΩ 195.8 Ω -2.1 
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ตารางท่ี 4.26 (ตอ) 
 

ลําดับ 
ตัวตานทาน 

ท่ีทราบคา 
พิสัยวัด 

ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร 

แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ 

ท่ีมีระบบปองกัน 

ความคลาดเคลื่อน 

รอยละ 

10 2 kΩ 20 kΩ 200.5 kΩ 0.25 

11 9.09 kΩ 20 kΩ 423 Ω -1.62 

12 10 kΩ 20 kΩ 1.182 kΩ -1.5 

13 20 kΩ 200 kΩ 0.5 Ω 0 

14 82 kΩ 200 kΩ 1.982 kΩ -0.9 

15 100 kΩ 200 kΩ 9.06 kΩ -0.33 

16 120 kΩ 200 kΩ 9.88 kΩ -1.2 

17 200 kΩ 2 MΩ 1.212 MΩ 1 

18 324 kΩ 2 MΩ 20.06 kΩ 0.3 

19 1 MΩ 2 MΩ 100.6 kΩ 0.6 

20 1.2 MΩ 2 MΩ 325 kΩ 0.3 

21 2 MΩ 20 MΩ 1.015 MΩ 1.5 

22 5.6 MΩ 20 MΩ 5.68 MΩ 1.42 

23 9.09 MΩ 20 MΩ 9.04 MΩ -0.55 

24 9.1 MΩ 20 MΩ 10.18 MΩ 1.8 

25 10 MΩ 20 MΩ 2.040 MΩ 2 

26 20 MΩ 200 MΩ 20.42 MΩ 2.1 

 

ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพท่ีพิสัยวัด Ω จากตารางท่ี 4.26 คาความตานทานท่ีวัดและอาน 

คาไดมีคาใกลเคียงกับคาความตานทานท่ีกําหนด ซ่ึงความตานทาน 20 MΩ อานคาได 20.42 MΩ มี

คาความคลาดเคลื่อนสูงสุด รอยละ 2.1 และความเท่ียงตรงสูงสุด คือ 0.5 Ω, 6.8 Ω, 20 Ω, 51 Ω 

และ 100 Ω เนื่องจากขอสังเกตการทดลองวัดตัวตานทานแบบทราบคา กรณีเลือกพิสัยวัด 200 Ω ทํา

การปรับตั้งคาศูนย โดยนําปลาย (+) และ (–) มาสัมผัสกัน ทราบถึงคาความตานทานเกินประมาณ 

0.2 Ω เนื่องจากเปนคุณสมบัติและขีดจํากัดของดิจิตอลมัลติมิเตอรรุนนี้ ดังนั้น เม่ือใชพิสัยดังกลาว

จําเปนตองนําคาท่ีแสดงมาลบคา 0.2 Ω จึงจะไดคาความตานทานท่ีวัดและอานไดจริง ดังนั้น ตาม

ตารางท่ี 4.26 ผลการวัดจึงมีคาใกลเคียงกับคาความตานทานท่ีกําหนด ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได จึงสรุป
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ไดวาชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน สามารถวัดคาตัว

ตานทานท่ีทราบคาไดอยางมีประสิทธิภาพถูกตองครบทุกพิสัยเหมือนกับดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับ

เลือกพิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 

 

ตอนท่ี 2  วิ เคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ตาม
เกณฑ 80/80 โดยใชสูตร E1/E2   
  2.1  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของกระบวนการ  (E1)  ของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัด
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 
2556  โดยคะแนนระหวางเรียนซ่ึงไดจากการทําแบบฝกหัด  ใบงานและแบบทดสอบหลังเรียนของแต
ละชุด แสดงผลดังตารางท่ี 4.27 
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ตารางท่ี 4.27  ผลการหาประสิทธิภาพ (E1)  ของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  คะแนนรวม  คะแนนเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และคะแนนเฉลี่ยรอยละ ของนักเรียนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัด  ใบงานและแบบทดสอบ 
หลังเรียนในแตละชุดการสอน  
 
 คะแนนจากการทําแบบฝกหัด ใบงานและแบบทดสอบยอยหลังเรียนในแตละชุดการสอน   
ลําดับ

ท่ี 
ชุดท่ี 
1 

ชุดท่ี 
2 

ชุดท่ี 
3 

ชุดท่ี 
4 

ชุดท่ี 
5  

ชุดท่ี 
6 

ชุดท่ี 
7 

ชุดท่ี 
8 

ชุดท่ี 
9 

ชุดท่ี 
10 

ชุดท่ี 
11 

ชุดท่ี 
12 

ชุดท่ี 
13 

ชุดท่ี 
14 

ชุดท่ี 
15 

รวม 
(589) 

รอยละ 

 (35) (30) (30) (25) (26) (63) (32) (37) (33) (32) (33) (50) (41) (40) (82)   
1 28 25 25 20 22 51 26 31 26 27 27 44 34 34 66 486 82.51 
2 31 25 25 22 22 55 29 33 27 27 28 42 35 35 69 505 85.74 
3 27 23 21 20 21 55 26 32 25 29 27 46 35 34 70 491 83.36 
4 28 24 23 20 21 49 27 34 29 26 29 40 35 35 64 484 82.17 
5 31 25 25 22 23 57 27 32 29 28 29 43 32 34 71 508 86.25 
6 28 26 25 21 23 54 26 32 27 27 28 41 36 36 66 496 84.21 
7 27 24 25 23 22 54 27 31 26 27 24 43 35 33 69 490 83.19 
8 30 24 23 19 22 53 28 32 28 25 30 42 35 34 69 494 83.87 
9 29 26 27 21 22 54 26 31 29 27 28 40 34 32 68 494 83.87 
10 30 24 25 23 21 51 26 31 29 29 30 45 34 36 67 501 85.06 
11 29 25 25 22 20 50 28 34 31 27 28 41 36 36 70 502 85.23 
12 30 26 25 23 23 52 27 31 28 26 27 39 35 36 69 497 84.38 
13 29 25 26 20 21 58 28 30 29 28 31 44 33 34 71 507 86.08 
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ตารางท่ี  4.27 (ตอ) 
 
 คะแนนจากการทําแบบฝกหัด ใบงานและแบบทดสอบยอยหลังเรียนในแตละชุดการสอน   
ลําดับ

ท่ี 
ชุดท่ี 
1 

ชุดท่ี 
2 

ชุดท่ี 
3 

ชุดท่ี 
4 

ชุดท่ี 
5  

ชุดท่ี 
6 

ชุดท่ี 
7 

ชุดท่ี 
8 

ชุดท่ี 
9 

ชุดท่ี 
10 

ชุดท่ี 
11 

ชุดท่ี 
12 

ชุดท่ี 
13 

ชุดท่ี 
14 

ชุดท่ี 
15 

รวม 
(589) 

รอยละ 

 (35) (30) (30) (25) (26) (63) (32) (37) (33) (32) (33) (50) (41) (40) (82)   
14 32 27 25 20 24 53 28 31 29 27 28 44 33 35 69 505 85.74 
15 27 25 25 19 20 50 26 33 26 25 25 43 38 34 66 482 81.83 
16 30 27 25 19 22 55 26 31 29 28 31 44 33 32 69 501 85.06 
17 29 24 25 19 21 51 28 33 30 26 31 40 37 33 68 495 84.04 
18 29 23 25 20 20 51 28 30 29 27 27 42 36 33 67 487 82.68 
19 27 25 24 23 22 54 29 30 29 28 31 43 36 33 71 505 85.74 
20 31 27 23 22 22 58 27 31 29 28 27 44 34 32 69 504 85.57 
รวม 582 500 492 418 434 1065 543 633 564 542 566 850 696 681 1368 9934 1686.59 

X  29.10 25.00 24.60 20.90 21.70 53.25 27.15 31.65 28.20 27.10 28.30 42.50 34.80 34.05 68.40 496.70 84.33 
S.D. 1.52 1.21 1.27 1.48 1.08 2.63 1.04 1.23 1.54 1.12 1.98 1.88 1.47 1.36 1.90 8.08 1.37 

รอยละ 83.14 83.33 82.00 83.60 83.46 84.52 84.84 85.54 85.45 84.69 85.76 85.00 84.88 85.13 83.41 84.33  
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แทนคาในสูตร  

    E1  =   100
A
N
X

×
∑

 
 

      =   100
589
20

9934

×  
 

            =   100
589

496.70×   
 

            =   1000.8433×  
 

            =   84.33 

 
   จากตารางท่ี 4.27 พบวา  ประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
 (E1)  เทากับ  84.33 
 
 1.2  วิเคราะหหาประสิทธิภาพ (E2)  ของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส  รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ซ่ึงไดจาก
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แสดงผลดังตารางท่ี 4.28 

 
ตารางท่ี 4.28  ผลการหาประสิทธิภาพ (E2) ของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส  รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  ซ่ึงไดจาก
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ท่ี 
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

คะแนน
ความกาวหนา 

รอยละ กอนเรียน 
(60) 

รอยละ 
หลังเรียน 

(60) 
รอยละ 

1 23 38.33 48 80.00 25 41.67 
2 20 33.33 51 85.00 31 51.67 
3 24 40.00 52 86.67 28 46.67 
4 17 28.33 53 88.33 36 60.00 
5 24 40.00 50 83.33 26 43.33 
6 19 31.67 52 86.67 33 55.00 
7 20 33.33 47 78.33 27 45.00 
8 23 38.33 52 86.67 29 48.33 
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ตารางท่ี 4.28 (ตอ) 
 

ท่ี 
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

คะแนน
ความกาวหนา 

รอยละ กอนเรียน 
(60) 

รอยละ 
หลังเรียน 

(60) 
รอยละ 

9 17 28.33 51 85.00 34 56.67 
10 24 40.00 52 86.67 28 46.67 
11 23 38.33 51 85.00 28 46.67 
12 24 40.00 50 83.33 26 43.33 
13 22 36.67 50 83.33 28 46.67 
14 23 38.33 52 86.67 29 48.33 
15 21 35.00 51 85.00 30 50.00 
16 26 43.33 52 86.67 26 43.33 
17 24 40.00 53 88.33 29 48.33 
18 28 46.67 55 91.67 27 45.00 
19 20 33.33 49 81.67 29 48.33 
20 32 53.33 51 85.00 19 31.67 
รวม 454 756.67 1022 1703.33 568 946.67 

X  22.70 37.83 51.10 85.17 28.40 47.33 
S.D. 3.54 5.90 1.80 3.01 3.57 5.96 

รอยละ 37.83 63.06 85.17 141.94 47.33 78.89 
 

แทนคาในสูตร  

                  E2  = 100
B
N

Y

×
∑

   
 

      =   100
60
20

1022

×  
 

               =   100
60

51.10×   
 

               =   1000.8517×  
 

                  =   85.17 
 



 

 
 

325 

ประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–
2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 (E2)  เทากับ  85.17 

จากตารางท่ี 4.28  พบวา  คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
ประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  (E2)  มีคาเฉลี่ย เทากับ 50.80 คิดเปนรอยละ 
85.17  และมีคะแนนความกาวหนาเฉลี่ย เทากับ  29.20  คิดเปนรอยละ 78.89 
 

   ผลการวิเคราะหขอมูลพบวาประสิทธิภาพของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 มี
คาเฉลี่ย E1/E2  เทากับ  84.33/85.17  ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว E1/E2  เทากับ 80/80 
 
 ตอนท่ี 3  วิเคราะหหาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
 
              ผลรวมคะแนนทดสอบหลังเรยีน- ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน                                           
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.)    = 

    (จํานวนนกัเรียน ×  คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 
 
      แทนคาในสูตร   

  E.I.   =    
45460)(20

4541022
−×

−
      

 

      =   
746
568    

 

  E.I.   =    0.7614 

 
   ดังนั้นดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 
2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  มีคาเทากับ 0.7614  แสดงวา  
นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมจากกอนเรียน คิดเปนรอยละ 76.14 
 
 ตอนท่ี 4  วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 โดยใช  
t-test (Dependent Samples)  ดังตารางท่ี 4.29 
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ตารางท่ี 4.29    การเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชดุการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–
2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 

    

ตัวแปร 
คะแนน 

การทดสอบ 
N X  S.D. D  S.D. t sig 

การจัดกิจกรรม 
การเรียนรูโดยใช 

ชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส    
รหัสวิชา 2105–2004 

 
กอนเรียน 

 
 

 
20 

 
22.70 

 
3.84 

 
 
 

28.40 

 
 
 

3.57 

 
 
 

35.53 

 
 
 

.000 

หลังเรียน 20 51.10 1.80 

* P 〈 .05 
 

 จากตารางท่ี 4.29  พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  มีคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียน เทากับ  22.77  และคาเฉลี่ยหลังเรียน
เทากับ  51.10 ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 ตอนท่ี 5 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอชุดการสอน วิชา เครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 ท่ีประกอบดวย ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบ
ปองกัน, ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ท่ีมีระบบปองกัน, ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร
แบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน, ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการ
วัดแอนะลอกมัลติมิเตอร , ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส พรอมเอกสารประกอบชุดการสอน โดยแสดงรายละเอียดผลการประเมินความพึง
พอใจของผูเรียนเปนรายหนวยการเรียนได ดังนี้ 

 
 
 
 
 

 



 

 
 

327 

ตารางท่ี 4.30 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 1 เรื่อง ความรูพ้ืนฐานในการวัดและ 
มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ชวยใหผูเรียนสามารถบอกความหมายของการวัดได 4.29 0.76 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจระบบหนวยการวัดตาง ๆ ไดดวย 
ตัวเอง 4.02 0.82 

 
มาก 

3. สามารถทําใหเกิดความเขาใจในการคํานวณไดชัดเจน 4.14 0.69 มาก 
4. รูปภาพสามารถสื่อความหมายไดตามรูปทําใหเกิดภาพจําได 
ชัดเจน 4.00 0.82 

 
มาก 

5. สามารถบอกคุณสมบัติของมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกไดถูกตอง 4.43 0.79 มาก 
6. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.29 0.76 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ มีความชัดเจนและถูกตอง 4.45 0.53 มาก 
8. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.17 0.90 มาก 
9. เพาเวอรพอยซท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.43 0.53 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.16 0.90 มาก 
ดานใบงาน    
11. ชวยใหผูเรียนเขาใจและสามารถใชงานของชุดฝกการใช 
งานมัลติมิเตอรและการทดลองขยายพิสัย ฯ ไดถูกตอง 4.18 0.69 

 
มาก 

12. ผูเรียนเกิดความเขาใจในการใชชุดฝกมัลติมิเตอรชนิด
แอนะลอกดียิ่งข้ึน 4.29 0.49 

 
มาก 

13. ผูเรียนอธิบายพิสัยวัดตาง ๆ จากชุดฝกมัลติมิเตอร 
ชนิดแอนะลอกได 4.43 0.53 

 
มาก 

14. มีชุดฝกเปนสื่อการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.72 0.49 มากท่ีสุด 
15. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.29 0.76 

 
มาก 

16. ชุดฝกมัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ชวยใหการฝก
สามารถทําไดบอยครั้งข้ึนและชวยลดปญหามัลติมิเตอรชํารุด 
ขณะปฏิบัติงาน 3.86 0.69 

 
 

มาก 
17. ผูเรียนเขาใจในใบงานและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอนตางๆ ได 4.14 0.69 มาก 
18. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.00 0.82 มาก 
19. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.57 0.79 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.25 0.41 มาก 
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 จากตารางท่ี 4.30  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน 
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนีย บัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 1เรื่องความรูพ้ืนฐานในการวัดและมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก   โดย
ภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.25  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.41   เม่ือ
พิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  14)  มีชุดฝกเปนสื่อ
การเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  
4.72 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49   รองลงมาไดแก ขอ  19) ผูเรียนไดรับผลการประเมิน
ดานปฏิบัติในเกณฑดี  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ 0.79 และ ขอ 7) แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ มีความชัดเจนและถูกตอง  มีคาเฉลี่ย
อยูในระดับมาก  มีคาเทากับ  4.45  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.31 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแสตรง 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการวัดแรงดันไฟฟา
กระแสตรงไดถูกตอง 4.56 4.35 

 
มากท่ีสุด 

2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกพิสัยวัดของมาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแสตรงไดถูกตอง 4.14 0.38 

 
มาก 

3. ทําใหผูเรียนสามารถบอกสเกลอานคาของมาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแส ตรงไดถูกตอง 4.00 0.82 

 
มาก 

4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของแอนะลอกมัลติมิเตอรทําใหเกิด
ภาพจําและนําไปใชไดอยางชัดเจน 3.86 0.69 

 
มาก 

5. ผูเรียนสามารถคํานวณคาตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 4.43 0.79 มาก 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.21 0.49 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.14 0.69 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.59 0.41 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.33 0.71 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.30 0.46 มาก 
ดานใบงาน    
11. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ทําให
ผูเรียนเกิดทักษะในการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรงไดดียิ่งข้ึน 4.57 0.79 

 
มากท่ีสุด 

12. ผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาแรงดันไฟฟา
กระแสตรงท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.20 0.41 

 
มาก 
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ตารางท่ี 4.31 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับ 
ความพึงพอใจ 

ดานใบงาน    
13. ผูเรียนเกิดทักษะการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรง จากการใช
ชุดฝก ฯ ไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.29 0.49 

 
มาก 

14. ผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของแรงดันไฟฟา
กระแสตรงจากชุดฝกมัลติมิเตอร ฯ ไดครบทุกพิสัย 4.47 0.28 

 
มาก 

15. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกมีระบบปองกันชุดขดลวด
เคลื่อนท่ีภายในมิเตอร ทําใหลดปญหามัลติมิเตอรชํารุดขณะ
ปฏิบัติงาน  4.14 0.69 

 
 

มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.29 0.76 

 
มาก 

17. มีชุดฝก ฯ ประกอบเปนสื่อการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.60 0.53 

 
มากท่ีสุด 

18. ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอนตาง ๆ 
ตามใบงาน ได ทันเวลาท่ีกําหนด 4.71 0.40 

 
มากท่ีสุด 

19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.43 0.79 มาก 
20. ผูเรียนเกิดความเขาใจและสามารถสรุปผลการปฏิบัติงานไดใน
เกณฑดี 4.56 0.50 

 
มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.34 0.38 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.31  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง   โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  
มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.34  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.38   เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียง 
ลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  18) ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตาม
ข้ันตอนตาง ๆ ตามใบงาน ได ทันเวลาท่ีกําหนด  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  
4.71 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.40   รองลงมาไดแก ขอ  17) มีชุดฝก ฯ ประกอบเปนสื่อ
การเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.60 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.53 และขอ 8) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตางๆ ท่ีเรียน  
มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.59  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.41 
ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.32 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแสสลับ 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการวัดแรงดันไฟฟา
กระแสสลับไดถูกตอง 4.50 0.79 

 
มาก 

2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกพิสัยวัดของมาตรวัดแรงดันไฟฟา
กระแสสลับไดถูกตอง 4.29 0.76 

 
มาก 

3. ทําใหผูเรียนสามารถบอกสเกลสําหรับอานคาของมาตรวัด
แรงดันไฟฟากระแสสลับไดถูกตอง 4.71 0.49 

 
มากท่ีสุด 

4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของแอนะลอกมัลติมิเตอรทําใหเกิด
ภาพจําและนําไปใชไดชัดเจน 4.57 0.53 

 
มากท่ีสุด 

5. ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณคาตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 4.59 0.32 มากท่ีสุด 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.51 0.27 มากท่ีสุด 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.43 0.46 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.55 0.59 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.47 0.61 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.44 0.43 มาก 
ดานใบงาน    
11. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ทําให
ผูเรียนเกิดทักษะในการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับไดดียิ่งข้ึน 4.14 0.90 มาก 
12. ผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาแรงดันไฟฟา
กระแสสลับท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.40 0.53 มาก 
13. ผูเรียนเกิดทักษะการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับ จากการ
ใชชุดฝก ฯ ไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.29 0.76 มาก 
14. ผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของแรงดันไฟฟา
กระแสสลับ จากชุดฝก มัลติมิเตอร ฯ ไดครบทุกพิสัย 4.41 0.53 มาก 
15. ชุดฝกมัลติมิเตอรมีระบบปองกันชุดขดลวดเคลื่อนท่ีภายใน
มิเตอร ทําใหลดปญหามัลติมิเตอรชํารุดขณะปฏิบัติงาน  4.29 0.49 มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.40 0.53 มาก 
17. มีชุดฝกสําหรับปฏิบัติการทดลอง และเปนสื่อการเรียนทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.52 0.53 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.32 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
18. ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอนตาง ๆ 
ตามใบงาน ได ทันเวลาท่ีกําหนด 4.86 0.42 มากท่ีสุด 
19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.34 0.38 มาก 
20. ผูเรียนเกิดความเขาใจและสามารถสรุปผลการปฏิบัติงานไดใน
เกณฑดี 4.29 0.79 มาก 

เฉล่ียรวม 4.45 0.57 มาก 
 

 

 จากตารางท่ี 4.32  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ  โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  
มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.45  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.57   เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียง 
ลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  18) ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตาม
ข้ันตอนตาง ๆ ตามใบงาน ได ทันเวลาท่ีกําหนด  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  
4.86  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.42   รองลงมาไดแก ขอ  4) รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของ
แอนะลอกมัลติมิเตอรทําใหเกิดภาพจํา  และนําไปใชไดชัดเจน มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคา
เทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.53 และ ขอ 8) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของ
เนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.55  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.59 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.33 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการวัดกระแสไฟตรงได
ถูกตอง 4.62 0.53 มากท่ีสุด 
2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกพิสัยวัดของมาตรวัดกระแสไฟตรงได
ถูกตอง 3.86 0.38 มาก 
3. ทําใหผูเรียนสามารถบอกสเกลการอานคาของมาตรวัดกระแส
ไฟตรงไดถูกตอง 4.14 0.69 มาก 
4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของแอนะลอกมัลติมิเตอรทําใหเกิด
ภาพจําและนําไปใชไดอยางชัดเจน 3.74 0.48 มาก 
5. ผูเรียนสามารถคํานวณคาตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 4.35 0.79 มาก 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.28 0.49 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.14 0.38 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.52 0.31 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.30 0.49 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.29 0.76 มาก 
ดานใบงาน    
11. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ทําให
ผูเรียนเกิดทักษะในการวัดคากระแสไฟตรงไดดียิ่งข้ึน 4.40 0.79 มาก 
12. ทําใหผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคากระแส
ไฟตรงท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.29 0.49 มาก 
13. ทําใหผูเรียนเกิดทักษะการวัดคากระแสไฟตรง จากการใช
ชุดฝก ฯ ไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.43 0.53 มาก 
14. ทําใหผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของกระแสไฟตรง 
จากชุดฝกมัลติมิเตอร ฯ ไดครบทุกพิสัย 4.57 0.42 มากท่ีสุด 
15. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหามัลติ
มิเตอรชํารุดขณะปฏิบัติงาน  4.10 4.60 มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.29 0.76 มาก 
17. ชุดฝกเปนสื่อการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.14 0.69 มาก 
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ตารางท่ี 4.33 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
18. ทําใหผูเรียนมีความเขาใจและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน 
ตาง ๆ ตาม ใบงานได ทันเวลาท่ีกําหนด 4.30 0.53 มาก 
19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.29 0.79 มาก 
20. ผูเรียนเกิดความเขาใจและสามารถสรุปผลการปฏิบัติงาน 
ไดในเกณฑดี 4.43 0.66 มาก 

เฉล่ียรวม 4.27 0.26 มาก 
 

 จากตารางท่ี 4.33  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ย
เทากับ  4.27  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.26   เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียง ลําดับตาม
คะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  1) ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการวัดกระแสไฟตรงได
ถูกตอง  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.62  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.53   รองลงมาไดแก ขอ  14) ทําใหผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของกระแสไฟตรง จาก
ชุดฝกมัลติมิเตอร ฯ ไดครบทุกพิสัย มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.42 และ 8) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน  มีคาเฉลี่ยอยู
ในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.52  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.31 ตามลําดับ 
 

ตารางท่ี 4.34 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1.ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานของการวัดความตานทาน  
ไดถูกตอง 4.29 0.48 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกหนาท่ีของพิสัยวัดความตานทาน
ของมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกไดอยางถูกตอง 4.00 0.18 มาก 
3. ผูเรียนเขาใจการเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาตัวตานทานท่ี
ตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.20 0.49 มาก 
4. อธิบายคุณสมบัติในการนําไปใชงานของมาตรวัดความตานทาน
ในงานประเภทตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 4.57 0.35 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.34 (ตอ) 
  

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
5. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดแตละแบบทําให 
เกิดภาพจําและนําไปใชไดชัดเจน 4.14 0.33 มาก 
6. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.43 0.79 มาก 
7. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 3.86 0.38 มาก 
8. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.50 0.53 มาก 
9. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.41 0.49 มาก 
10. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.43 0.41 มาก 
11. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.30 0.50 มาก 
ดานใบงาน    
12. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ทําให
ผูเรียนเกิดทักษะในการวัดตัวตานทานไดดียิ่งข้ึน 3.86 0.69 มาก 
13. ผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาตัวตานทาน 
ท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.69 0.48 มากท่ีสุด 
14. ผูเรียนเกิดทักษะการวัดคาตัวตานทาน โดยใชชุดฝกมัลติ
มิเตอรชนิดแอนะลอก ท่ีมีระบบปองกัน ไดถูกตองครบทุกพิสัย 4.00 0.82 มาก 
15. ผูเรียนเกิดทักษะการอานคาจากสเกลของชุดฝกมัลติมิเตอรฯ 
ไดครบทุกพิสัย 4.38 0.39 มาก 
16. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหามัลติ
มิเตอรชํารุดขณะปฏิบัติงาน  4.43 0.53 มาก 
17. ชุดฝกมัลติมิเตอร ฯ สามารถฝกทักษะการวัดและอานคาตัว
ตานทานไดอยางตอเนื่อง เนื่องจากมีแหลงจายไฟเลี้ยงทดแทน
แบตเตอรี่ 3V, 9V ภายในของมิเตอร ทําใหหมดปญหาเรื่อง
แบตเตอรี่หมดหรือออนกําลังลง 4.35 0.27 มาก 
ดานใบงาน    
18. ผูเรียนเขาใจในใบงานและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอนตางๆ ได 4.47 0.33 มาก 
19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.24 0.49 มาก 
20. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.00 0.22 มาก 

เฉล่ียรวม 4.28 0.46 มาก 
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 จากตารางท่ี 4.34  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ย
เทากับ  4.28  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.46  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียง ลําดับตาม
คะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  13) ผูเรียนสามารถเลือกพิสัยวัดท่ีเหมาะสมกับคาตัวตานทาน 
ท่ีตองการวัดไดถูกตองครบทุกพิสัย  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด มีคาเทากับ 4.69  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.48   รองลงมาไดแก ขอ  4) อธิบายคุณสมบัติในการนําไปใชงานของ
มาตรวัดความตานทานในงานประเภทตาง ๆ ไดอยางถูกตอง  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคา
เทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.35 และ 8) แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความ
ชัดเจนและถูกตอง  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.50  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.35 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ผูเรียนรูและเขาใจคุณสมบัติของดิจิตอลมัลติมิเตอรทุกประเภท 4.29 0.49 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจการใชงานดิจิตอลมัลติมิเตอร 
ทุกประเภทไดครบทุกพิสัย 4.86 0.38 มากท่ีสุด 
3. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.03 0.79 มาก 
4. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.40 0.53 มาก 
5. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระท่ีเรียน  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.55 0.79 มากท่ีสุด 
6. ทําใหผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.57 0.58 มากท่ีสุด 
7. ทําใหผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.00 0.53 มาก 
8. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.29 0.49 มาก 
ดานใบงาน    
9. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ในการ
เลือกพิสัยวัดและอานคาความตานทานไดละเอียดและถูกตอง  4.33 0.56 มาก 
10. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ใน
การเลือกพิสัยวัดและอานคาแรงดันไฟฟากระแสตรงไดละเอียด
และถูกตอง 4.42 0.98 มาก 
11. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ใน
การเลือกพิสัยวัดและอานคาแรงดันไฟฟากระแสสลับไดละเอียด
และถูกตอง 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.35 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
12. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ใน
การเลือกพิสัยวัดและอานคากระแสไฟตรงไดละเอียดและถูกตอง 3.86 0.90 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถใชดิจิตอลมัลติมิเตอรไดทุกประเภท ใน
การเลือกพิสัยวัดและอานคากระแสไฟสลับไดละเอียดและถูกตอง 4.39 0.53 มาก 
14. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียนรูทําใหผูเรียนเกิดภาพ
จําไดชัดเจน 4.41 0.76 มาก 
15. ดิจิตอลมัลติมิเตอรท่ีใชมีระบบปองกันฟวสภายใน ทําใหลด
ปญหาเครื่องมือวัดชํารุดขณะปฏิบัติงาน 4.29 0.49 มาก 
16. ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร ฯ เปนสื่อการสอนท่ีชวยฝกทักษะ
การเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.59 0.53 มากท่ีสุด 
17. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.56 0.53 มากท่ีสุด 
18. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.40 0.79 มาก 
19. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.29 0.49 มาก 

เฉล่ียรวม 4.38 0.61 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.35 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล โดยภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ย
เทากับ  4.38  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.61  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตาม
คะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  2) ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจการใชงานดิจิตอลมัลติมิเตอรทุก
ประเภทไดครบทุกพิสัย  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.86  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.38   รองลงมาไดแก ขอ  16) ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอร ฯ เปนสื่อการสอนท่ีชวย
ฝกทักษะการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ
4.59 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.53 และ 6) ทําใหผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหา
ตางๆ ท่ีเรียน  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.56  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.58 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.36 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางาน
ของขดลวดเคลื่อนท่ี 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการพ้ืนฐานของชุดขดลวด
เคลื่อนท่ีภายในแอนะลอกมัลติมิเตอรได 4.75 0.40 มากท่ีสุด 
2. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายคุณลักษณะของขดลวดเคลื่อนท่ี
ภายในมาตรวัดไดถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
3. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของชุดขดลวดเคลื่อนท่ีทําใหเกิด
ภาพจําไดชัดเจน 4.40 0.71 มาก 
4. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.43 0.79 มาก 
5. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.39 0.76 มาก 
6. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.14 0.90 มาก 
7. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.10 0.69 มาก 
8. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.22 0.95 มาก 
9. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.43 0.53 มาก 
ดานใบงาน    
10. ทําใหผูเรียนสามารถวัดคาความตานทานภายในขดลวด
เคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดถูกตอง 4.15 0.69 มาก 
11. ทําใหผูเรียนสามารถวัดคากระแสไฟตรงเต็มสเกลของมาตรวัด
ไดถูกตอง 4.43 0.98 มาก 
12. ทําใหผูเรียนสามารถวัดคาแรงดันไฟตรงเต็มสเกลของมาตรวัด
ไดถูกตอง 4.74 0.49 มากท่ีสุด 
13. มัลติมิเตอรมีระบบปองขดลวดเคลื่อนท่ีชํารุดภายใน ทําใหลด
ปญหาเครื่องมือวัดชํารุดขณะทดลองงาน 3.86 0.90 มาก 
14. ใบงานทําใหผูเรียนรูและเขาใจโครงสรางการทํางานของ
ขดลวดเคลื่อนท่ี ท่ีนําไปออกแบบขยายพิสัยวัดของมาตรวัดได 4.40 0.53 มาก 
15. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.39 0.76 มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําไดชัดเจน 4.28 0.49 มาก 
17. มีชุดฝกประกอบการเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี
ยิ่งข้ึน 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
18. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.44 0.53 มาก 
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ตารางท่ี 4.36 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
19. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.49 0.53 มาก 
20. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.37 0.53 มาก 

เฉล่ียรวม 4.36 0.67 มาก 
 
 

 จากตารางท่ี 4.36  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางานของขดลวดเคลื่อนท่ี โดยภาพรวมอยูใน
ระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.36  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.67  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ 
และเรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  1) ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการ
พ้ืนฐานของชุดขดลวดเคลื่อนท่ีภายในแอนะลอกมัลติมิเตอรได มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  
มีคาเทากับ  4.75  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.40 รองลงมาไดแก ขอ  12) ทําใหผูเรียน
สามารถวัดคาแรงดันไฟตรงเต็มสเกลของมาตรวัดไดถูกตอง  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคา
เทากับ  4.74 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 และ 17) มีชุดฝกประกอบการเรียนรู ทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
 

ตารางท่ี 4.37 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดกระแส
ไฟตรง 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการขยายพิสัยวัดของมาตรวัด
กระแสไฟตรงได 4.43 0.53 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบพิสัยวัดกระแสไฟตรงไดอยาง
ถูกตองทุกพิสัย 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
3. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัด
ชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.47 0.56 มาก 
4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจําได
และนําไปใชไดชัดเจน 4.75 0.39 มากท่ีสุด 
5. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.43 0.53 มาก 
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ตารางท่ี 4.37 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.38 0.38 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.00 0.82 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.29 0.76 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.00 0.82 มาก 
ดานใบงาน    
11. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใชงานชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  4.86 0.24 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบสรางชุดมอดูลมิเตอรจาก
คุณลักษณะขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตรวัดได 4.44 0.79 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถทดลองขยายพิสัยวัดของมาตรวัดกระแส
ไฟตรงแบบชันตไดทุกพิสัย 4.43 0.79 มาก 
14. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.00 1.00 มาก 
15. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพพจนไดชัดเจน 4.29 0.49 มาก 
16. ชุดฝกประกอบการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.43 0.53 มาก 
17. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
18. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.37 0.76 มาก 
19. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.43 0.79 มาก 

เฉล่ียรวม 4.41 0.65 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.37  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดกระแสไฟตรง  ภาพรวมอยูในระดับมาก  มี
คาเฉลี่ยเทากับ  4.41  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.65  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  11) ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใช
งานชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูใน
ระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.86  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.24 รองลงมาไดแก ขอ  4) 
รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจําไดและนําไปใชไดชัดเจน  คาเฉลี่ยอยูใน
ระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.75 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.39 และ 2) ทําใหผูเรียน
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สามารถออกแบบพิสัยวัดกระแสไฟตรงไดอยางถูกตองทุกพิสัย มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด มีคา 
เฉลี่ยเทากับ 4.71 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.38 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดัน 
ไฟฟากระแสตรง 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการขยายพิสัยของมาตรวัด
แรงดัน ไฟฟากระแสตรงได 4.43 0.53 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถูกตองทุกพิสัย 4.29 0.76 มาก 
3. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัด
ชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.59 0.74 มากท่ีสุด 
4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจํา
และนําไปใชไดชัดเจน 4.14 0.69 มาก 
5. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.29 0.95 มาก 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.10 0.90 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.29 0.41 มาก 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.14 0.63 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.43 0.79 มาก 
ดานใบงาน    
11. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใชงานชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  4.72 0.49 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนสามารถใชชุดมอดูลมิเตอรจากคุณลักษณะ
ขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ 4.00 1.00 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบและทดลองขยายพิสัยวัดของ
มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดทุกพิสัย 4.36 0.71 มาก 
14. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.43 0.53 มาก 
15. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.35 0.44 มาก 
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ตารางท่ี 4.38 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดัน 
ไฟฟากระแสตรง 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
16. มีชุดฝกประกอบการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี
ยิ่งข้ึน 4.29 0.49 มาก 
17. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.00 0.58 มาก 
18. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.55 0.34 มากท่ีสุด 
19. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.43 0.53 มาก 

เฉล่ียรวม 4.34 0.68 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.38  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  ภาพรวมอยูในระดับ
มาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.34  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.68  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  11) ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใช
งานชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูใน
ระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.72  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 รองลงมาไดแก ขอ  3) ทํา
ใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัดชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีไดคาเฉลี่ยอยูใน
ระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.59 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.74 และ 8) ผูเรียนมีความ
เขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.39 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดัน 
ไฟฟากระแสสลับ 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการขยายพิสัยของมาตรวัด
แรงดัน ไฟฟากระแสสลับได 4.57 0.40 มากท่ีสุด 
2. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ
ไดอยางถูกตองทุกพิสัย 4.43 0.33 มาก 
3. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัด
ชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.14 0.68 มาก 
4. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจําได
ชัดเจน 4.29 0.76 มาก 
5. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.10 0.69 มาก 
6. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.30 0.76 มาก 
7. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.59 0.34 มากท่ีสุด 
8. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.56 0.22 มากท่ีสุด 
9. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.43 0.53 มาก 
10. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.25 0.49 มาก 
ดานใบงาน    
1. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใชงานชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  4.52 0.79 มากท่ีสุด 
2. ทําใหผูเรียนสามารถใชชุดมอดูลมิเตอรจากคุณลักษณะขดลวด
เคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ 4.74 0.26 มากท่ีสุด 
3. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบและทดลองขยายพิสัยวัดของ
มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดทุกพิสัย 4.44 0.53 มาก 
4. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.28 0.69 มาก 
5. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําไดชัดเจน 4.17 0.53 มาก 
6. ชุดฝกประกอบการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
7. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.29 0.28 มาก 
8. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.43 0.53 มาก 
9. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.45 0.49 มาก 

เฉล่ียรวม 4.40 0.21 มาก 
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 จากตารางท่ี 4.39  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ ภาพรวมอยูในระดับ
มาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.40  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.21  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 2) ทําใหผูเรียนสามารถใชชุดมอดูลมิเตอร
จากคุณลักษณะขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมาก
ท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.74  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.26 รองลงมาไดแก ขอ 6) ชุดฝก
ประกอบการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  
4.74 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 และ ขอ 7) แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจน
และถูกตอง  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.59 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.34 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.40 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความ
ตานทาน 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการพ้ืนฐานของมาตรวัดความ
ตานทานได 4.14 0.69 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกพิสัยของมาตรวัดความตานทานได
อยางถูกตอง 4.11 0.49 มาก 
3. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบสรางมาตรวัดจากคุณสมบัติ
ขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.46 0.33 มาก 
4. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติของมาตรวัด
ชนิดขดลวดเคลื่อนท่ีได 4.37 0.58 มาก 
5. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจํา
และนําไปใชไดชัดเจน 4.14 0.38 มาก 
6. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.38 0.49 มาก 
7. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.00 0.58 มาก 
8. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
9. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.73 0.24 มากท่ีสุด 
10. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.22 0.76 มาก 
11. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.38 0.49 มาก 
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ตารางท่ี 4.40 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
12. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและทดลองใชงานชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาฯ รวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 4.43 0.79 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถใชชุดมอดูลมิเตอรจากคุณลักษณะ
ขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตรวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ 4.09 0.49 มาก 
14. ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบและทดลองขยายพิสัยวัดของ
มาตรวัดความตานทานไดทุกพิสัย 4.14 0.38 มาก 
15. มัลติมิเตอรมีระบบปองกันมิเตอรภายใน ทําใหลดปญหา
เครื่องมือวัดชํารุดระหวางการปฏิบัติงาน  4.11 0.82 มาก 
16. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพพจนไดชัดเจน 4.00 0.53 มาก 
17. มีชุดฝกประกอบการเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี
ยิ่งข้ึน 4.57 0.82 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.03 0.74 มาก 
 

 จากตารางท่ี 4.40  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความตานทาน ภาพรวมอยูในระดับมาก มี
คาเฉลี่ยเทากับ  4.03  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.74  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 9) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหา
ตาง ๆ ท่ีเรียน มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.73  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.24 รองลงมาไดแก ขอ  17) มีชุดฝกประกอบการเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี
ยิ่งข้ึน  คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.82 และ 
ขอ 3) ทําใหผูเรียนสามารถออกแบบสรางมาตรวัดจากคุณสมบัติขดลวดเคลื่อนท่ีได มีคาเฉลี่ยอยูใน
ระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.46 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.33 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.41 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายพ้ืนฐานการทํางานของมาตรวัด
กําลังไฟฟาแบบมาตรฐานได 4.29 0.26 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการแสดงคาของมาตรวัด
กําลังไฟฟาแบบมาตรฐานได 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
3. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายเขาใจการทํางานของมาตรวัด
กําลังไฟฟาแบบท่ัวไปได 4.35 0.28 มาก 
4. ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการแสดงคาของมาตรวัด
กําลังไฟฟาแบบท่ัวไปได 4.69 0.53 มากท่ีสุด 
5. รูปภาพท่ีใชอธิบายลักษณะของเครื่องมือวัดทําใหเกิดภาพจํา
และนําไปใชงานไดชัดเจน 4.14 0.38 มาก 
6. ตัวอยางการคํานวณหาคาตาง ๆ สามารถเขาใจไดงาย 4.40 0.54 มาก 
7. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.43 0.49 มาก 
8. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจน และถูกตอง 4.10 0.38 มาก 
9. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.65 0.49 มากท่ีสุด 
10. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.24 0.53 มาก 

11. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน มีความเหมาะสม 4.16 0.76 มาก 

ดานใบงาน    
12. ทําใหผูเรียนเขาใจและทดลองใชงานชุดฝกมาตรวัดกําลัง 
ไฟฟา ฯ ไดถูกตอง  4.29 0.76 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถวัดคุณลักษณะขดลวดเคลื่อนท่ีของมาตร
วัดได 4.54 0.54 มากท่ีสุด 
14.ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดตัวตานทาน
เพียงอยางเดียวไดถูกตอง 4.22 0.38 มาก 
15. ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดตัวเหนี่ยวนํา
เพียงอยางเดียวไดถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
16. ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดตัวเก็บประจุ
เพียงอยางเดียวไดถูกตอง 4.33 0.55 มาก 
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ตารางท่ี 4.41 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
17. ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดอนุกรม RL 
ไดถูกตอง 4.43 0.53 มาก 
18. ทําใหผูเรียนตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง 
กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟาจินตภาพของโหลดอนุกรม RC 
ไดถูกตอง 4.00 0.58  
19. ทําใหผูเรียนคํานวณหาคามุมตอกําลังไฟฟาของโหลด R, L, C 
ท่ีมีคุณสมบัติใกลเคียงอุปกรณในอุดมคติ โหลดอนุกรม R-L และ
โหลดอนุกรม RC ไดถูกตอง 3.71 0.95 มาก 
20. ทําใหผูเรียนวิเคราะหความสัมพันธของสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา
จากโหลด R, L, C ท่ีมีคุณสมบัติใกลเคียงอุปกรณในอุดมคติ โหลด
อนุกรม RL และโหลดอนุกรม RC ไดถูกตอง 4.22 0.53 มาก 
21. ทําใหผูเรียนสามารถตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคาแรงดัน, 
กระแส, และกําลังจริงของโหลดแตละชนิดได 4.14 0.69 มาก 
22. ทําใหผูเรียนสามารถตอวงจรสําหรับวัดและทดสอบคาตัว
ประกอบกําลังของโหลดแตละชนิดได 4.57 0.79 มากท่ีสุด 
23. ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณหาคากําลังปรากฏของโหลด 
แตละชนิดได 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
24. ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณหาคากําลังจินตภาพของโหลดแต
ละชนิดได 4.49 0.52 มาก 
25. ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณหามุมตัวประกอบกําลังของโหลด
แตละชนิดได 4.86 0.38 มากท่ีสุด 
26. รูปภาพท่ีใชประกอบทําใหผูเรียนเกิดภาพจําและนําไปใชได
ชัดเจน 4.55 0.53 มากท่ีสุด 
27. ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 3.86 0.69 มาก 
28. ผูเรียนเกิดทักษะในการใชงานมาตรวัดกําลังไฟฟาแตละแบบ
ไดอยางสมบูรณ 4.43 0.53 มาก 

เฉล่ียรวม 4.35 0.36 มาก 
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 จากตารางท่ี 4.41  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา  ภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  
4.36  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.36  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตามคะแนน
เฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 23) ทําใหผูเรียนสามารถคํานวณหาคากําลังปรากฏของโหลดแต
ละชนิดได  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.71  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.49 รองลงมาไดแก ขอ  4) ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการแสดงคาของมาตรวัดกําลังไฟฟา
แบบท่ัวไปได  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.69 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.53 และ ขอ 9) ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  
มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.65 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.49 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.42 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายการทํางานของออสซิลโลสโคปได 4.43 0.53 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายวิธีใชงานของออสซิลโลสโคปได 4.71 0.38 มากท่ีสุด 
3. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดภาพจํา
ไดชัดเจนยิ่งข้ึน 4.29 0.27 มาก 
4. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.43 0.36 มาก 
5. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระท่ีเรียน  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
6. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.47 0.53 มาก 
7. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.24 0.49 มาก 
ดานใบงาน    
8. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจหลักการทํางานของออสซิลโลสโคป
ไดดียิ่งข้ึน 4.17 0.69 มาก 
9. ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจการใชงานของออสซิลโลสโคปได
โดยงาย 4.38 0.95 มาก 
10. ทําใหผูเรียนสามารถใชงานปุมปรับตาง ๆ บนหนาปดของ
ออสซิลโลสโคปไดถูกตอง 4.29 0.76 มาก 
11. ทําใหผูเรียนสามารถใชออสซิลโลสโคปในการวัดปริมาณทาง
ไฟฟาไดถูกตอง 4.57 0.29 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการทดลองขอมูลไดถูกตอง 
และแกไขปญหาได 4.43 0.38 มาก 
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ตารางท่ี 4.42 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
13. ทําใหผูเรียนมีเกิดทักษะในการนําออสซิลโลสโคปไปใชงาน
ตอไป ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.52 0.53 มากท่ีสุด 
14. ทําใหผูเรียนสามารถทําใหผูเรียนเปรียบเทียบคาตาง ๆ จาก
การคํานวณทางทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได 4.68 0.40 มากท่ีสุด 
15. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดภาพ
จําไดชัดเจน 4.43 0.33 มาก 
16. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงานและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.14 0.69 มาก 
17. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.39 0.60 มาก 
18. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.40 0.53 มาก 

เฉล่ียรวม 4.41 0.33 มาก 
 

 จากตารางท่ี 4.42  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป ภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  
4.41  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.33  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตามคะแนน
เฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 2) ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายวิธีใชงานของออสซิลโลสโคปได มี
คาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.71  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.38
รองลงมาไดแก ขอ 14) ทําใหผูเรียนสามารถทําใหผูเรียนเปรียบเทียบคาตาง ๆ จากการคํานวณทาง
ทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.68  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.40 และ ขอ11) ทําใหผูเรียนสามารถใชออสซิลโลสโคปในการวัด
ปริมาณทางไฟฟาไดถูกตอง  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.57 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.29 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.43 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนสามารถบอกการทํางานของเครื่องกําเนิดสัญญาณ
ไดถูกตอง 4.20 0.51 มาก 
2. ทําใหผูเรียนสามารถบอกคุณลักษณะสมบัติของเครื่องกําเนิด
สัญญาณไดถูกตอง 4.00 0.74 มาก 
3. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียน สามารถทําใหผูเรียน
เกิดภาพจําไดชัดเจน 4.44 0.53 มาก 
4. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายการทํางานของเครื่องกําเนิด
สัญญาณ ไดถูกตอง 4.42 0.38 มาก 
5. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.29 0.49 มาก 
6. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระ  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.14 0.64 มาก 
7. ผูเรียนมีความเขาใจในสาระของเนื้อหาตาง ๆ ท่ีเรียน 4.43 0.40 มาก 
8. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.29 0.28 มาก 
9. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.70 0.33 มากท่ีสุด 
ดานใบงาน    
10. ทําใหผูเรียนสามารถทําใหผูเรียนเขาใจถึงหลักการทํางานของ
เครื่องกําเนิดสัญญาณไดดียิ่งข้ึน 4.43 0.34 มาก 
11. ทําใหผูเรียนสามารถทดลองวัดคาตาง ๆ ออกมาไดถูกตอง 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนสามารถทดสอบสัญญาณไฟฟารูปคลื่นสี่เหลี่ยมท่ี
เอาตพุตทีทีแอลไดถูกตอง 4.25 0.81 มาก 
13. ทําใหผูเรียนสามารถวัดและตั้งคาสัญญาณไฟฟารูปคลื่น
สี่เหลี่ยมท่ีเอาตพุต 50 Ω ไดถูกตอง 4.14 0.69 มาก 
14. ทําใหผูเรียนสามารถวัดและตั้งคาสัญญาณไฟฟารูปคลื่นไซนท่ี
เอาตพุต 50 Ω ไดถูกตอง 4.43 0.53 มาก 
15. ทําใหผูเรียนสามารถวัดและตั้งคาสัญญาณไฟฟารูปคลื่น
สามเหลี่ยมท่ีเอาตพุต 50 Ω ไดถูกตอง 4.38 0.69 มาก 
16. ทําใหผูเรียนสามารถใชออสซิลโลสโคปวัดและอานคาสัญญาณ
จากเครื่องกําเนิดสัญญาณได 4.55 0.53 มากท่ีสุด 
17. ทําใหผูเรียนสามารถทดสอบคุณสมบัติของเครื่องกําเนิด
สัญญาณไดถูกตอง 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
18. ทําใหผูเรียนเกิดทักษะในการนําเครื่องกําเนิดสัญญาณไปใช
งานตอไป ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.29 0.61 มาก 
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ตารางท่ี 4.43 (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
19. ทําใหผูเรียนสามารถเปรียบเทียบคาตาง ๆ จากการคํานวณ
ทางทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได 4.74 0.79 มากท่ีสุด 
20. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.86 0.53 มากท่ีสุด 
21. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.43 0.49 มาก 
22. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.59 0.38 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.42 0.39 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.43  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ ภาพรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ย
เทากับ  4.42  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.39  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และเรียงลําดับตาม
คะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 20) ผูเรียนมีความเขาใจในใบงาน และสามารถปฏิบัติตาม
ข้ันตอนตาง ๆ ได มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.86  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.53  รองลงมาไดแก ขอ 19) ทําใหผูเรียนสามารถเปรียบเทียบคาตาง ๆ จากการคํานวณ
ทางทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.74 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.79 และ ขอ 17) ทําใหผูเรียนสามารถทดสอบคุณสมบัติของเครื่อง
กําเนิดสัญญาณไดถูกตอง มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.71 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ  0.49 ตามลําดับ 
 

ตารางท่ี 4.44  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายใน
เครื่องมือวัดไฟฟา 

 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานเนื้อหา    
1. ทําใหผูเรียนเขาใจหนาท่ีของอินพุตอิมพีแดนซและเอาตพุต
อิมพีแดนซ ของเครื่องมือวัดไฟฟา ฯ แตละชนิดไดอยางถูกตอง 4.43 0.39 

มาก 

2. ทําใหผูเรียนสามารถอธิบายหลักการวัดและทดสอบอินพุต
อิมพีแดนซ และเอาตพุตอิมพีแดนซของเครื่องมือวัดไฟฟา ฯ ได
ถูกตอง 4.45 0.46 

มาก 
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ตารางท่ี 4.44  (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
3. ทําใหผูเรียนเขาใจวิธีการวัดและทดสอบอินพุตอิมพีแดนซและ
เอาตพุตอิมพีแดนซ ของเครื่องมือวัดไฟฟา ฯ ไดถูกตอง 4.68 0.53 มากท่ีสุด 
4. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดภาพจํา
ไดชัดเจนยิ่งข้ึน 4.43 0.79 มาก 
5. เพาเวอรพอยชท่ีใชนําเสนอทําใหเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 4.59 0.24 มากท่ีสุด 
6. แบบฝกหัดครอบคลุมสาระท่ีเรียน  มีความชัดเจนและถูกตอง 4.28 0.53 มาก 
7. ผูเรียนสามารถทําขอทดสอบไดในเกณฑดี 4.29 0.79 มาก 
8. ชวงเวลาเรียนท่ีใชในการเรียน  มีความเหมาะสม 4.34 0.49 มาก 
ดานใบงาน    
9. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซของ
ออสซิลโลสโคปไดถูกตอง 4.43 0.67 มาก 
10. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซของเครื่องวัด
ความถ่ีไดถูกตอง 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
11. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตและเอาตพุตอิมพีแดนซ
ของมาตรวัดกําลังไฟฟา ไดถูกตอง 4.88 0.38 มากท่ีสุด 
12. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาเอาตพุตอิมพีแดนซของเครื่อง
กําเนิดสัญญาณไดถูกตอง 4.14 0.22 มาก 
13. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน 
มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกพิสัยการวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง 
ไดถูกตอง 4.71 0.49 มากท่ีสุด 
14.  ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาเอาตพุตอิมพีแดนซภายใน 
มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกพิสัยการวัดกระแสไฟฟากระแสตรง 
ไดถูกตอง 4.25 0.38 มาก 
15. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในมัลติ
มิเตอรชนิดแอนะลอกพิสัยการวัดความตานทานไดถูกตอง 4.38 0.37 มาก 
16. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไดถูกตอง 4.51 0.36 มากท่ีสุด 
17. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดถูกตอง 4.43 0.48 มาก 
18. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาเอาตพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดกระแสไฟตรงไดถูกตอง 4.29 0.76 มาก 
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ตารางท่ี 4.44  (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ดานใบงาน    
19. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาเอาตพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดกระแสไฟสลับไดถูกตอง 4.49 0.43 มาก 
20. ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายใน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรพิสัยการวัดความตานทานไดถูกตอง 4.29 0.49 มาก 
21. ทําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหผลการทดลองขอมูลไดถูกตอง 
และแกไขปญหาได 4.38 0.95 มาก 
22. ทําใหผูเรียนมีทักษะในการทดสอบคุณภาพและประสิทธิของ
เครื่องมือวัดทางไฟฟา ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 4.50 0.53 มาก 
23. ทําใหผูเรียนสามารถทําใหผูเรียนเปรียบเทียบคาตาง ๆ จาก
การคํานวณทางทฤษฎีกับผลในทางปฏิบัติจริงได 4.43 0.79 มาก 
24. รูปภาพท่ีใชประกอบในหนวยการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดภาพ
จําและนําไปใชไดชัดเจน 4.57 0.28 มากท่ีสุด 
25. ผูเรียนมีความเขาใจในใบงานและสามารถปฏิบัติตามข้ันตอน
ตาง ๆ ได 4.43 0.33 มาก 
26. เวลาท่ีใชในการทําใบงานเหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.28 0.37 มาก 
27. ผูเรียนไดรับผลการประเมินดานปฏิบัติในเกณฑดี 4.29 0.49 มาก 

เฉล่ียรวม 4.43 0.47 มาก 
 

 จากตารางท่ี 4.44  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายในเครื่องมือวัดไฟฟา  ภาพรวมอยูในระดับมาก  
มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.43  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.47  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ และ
เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  ขอ 11) ทําใหผูเรียนวัดและทดสอบคาอินพุต
และเอาตพุตอิมพีแดนซของมาตรวัดกําลังไฟฟา ไดถูกตอง มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคา
เทากับ  4.88  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.38  รองลงมาไดแก ขอ 13) ทําใหผูเรียนวัดและ
ทดสอบคาอินพุตอิมพีแดนซภายในมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกพิสัยการวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงได
ถูกตอง  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.71  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  
0.49 และ ขอ 3) ทําใหผูเรียนเขาใจวิธีการวัดและทดสอบอินพุตอิมพีแดนซและเอาตพุตอิมพีแดนซ 
ของเครื่องมือวัดไฟฟา ฯ ไดถูกตอง มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเทากับ  4.68 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.53 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.45 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 โดยภาพรวม 
 

หนวยท่ี X  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
หนวยท่ี 1 เรื่อง ความรูพ้ืนฐานในการวัดและมัลติมิเตอร 
ชนิดแอนะลอก 4.25 0.41 มาก 

หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  4.34 0.38 มาก 

หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ 4.45 0.57 มาก 

หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง 4.27 0.26 มาก 

หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน 4.28 0.46 มาก 

หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล 4.38 0.61 มาก 

หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางานของขดลวดเคลื่อนท่ี 4.36 0.67 มาก 

หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดกระแสไฟตรง 4.41 0.65 มาก 

หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง 4.34 0.68 มาก 

หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ 4.40 0.21 มาก 

หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความตานทาน 4.03 0.74 มาก 

หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา 4.35 0.36 มาก 

หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป 4.41 0.33 มาก 

หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ 4.42 0.39 มาก 

หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายในเครื่องมือวัดไฟฟา  4.43 0.47 มาก 

เฉล่ียรวม 4.34 0.46 มาก 

 
 จากตารางท่ี 4.45  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 โดยภาพรวม พบวา  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.34  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.46  เม่ือพิจารณาเปนรายหนวย เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ 
ปรากฏผลดังนี้  หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ คาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมาก  มี
คาเทากับ  4.45  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.57  รองลงมาไดแก หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซ
ภายในเครื่องมือวัดไฟฟา  มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมาก  มีคาเทากับ  4.43  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ  0.47 และ ขอ หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  
มีคาเทากับ  4.42 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.39 ตามลําดับ 
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 ตอนท่ี 6  วิเคราะหความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 โดย
ครูท่ีไดรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
 
ตารางท่ี 4.46 ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   
รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 โดยครูท่ีไดรับการเผยแพร
ผลงานทางวิชาการ  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

รายการประเมิน X  S.D. ผลการประเมิน 
1. ดานการพิมพและการจัดรูปเลม       

1.1 รูปแบบถูกตองตามหลักวิชาการ 4.25 0.64 เหมาะสมมาก 
1.2 การพิมพตัวอักษร เครื่องหมายและสัญลักษณถูกตอง 4.29 0.41 เหมาะสมมาก 
1.3 การพิมพถูกตองตรงตามรูปแบบ 4.26 0.58 เหมาะสมมาก 

2. ดานเนื้อหา    
2.1 เนื้อหาครอบคลุมจุดประสงค คําอธิบายและ 

  มาตรฐานรายวิชา 4.48 0.44 เหมาะสมมาก 
2.2 แบงหนวยการเรียนและเวลาไดเหมาะสม 4.44 0.62 เหมาะสมมาก 
2.3 รายละเอียดเนื้อหามีความถูกตองทันสมัย 

การจัดลําดับความยากงาย เหมาะสมกับผูเรียน 4.39 0.51 เหมาะสมมาก 
2.4 ภาพประกอบมีความชัดเจน สื่อความหมายได 

สอดคลองกับเนื้อหา 4.40 0.46 เหมาะสมมาก 
2.5 แบบฝกหัดทายหนวย สงเสริมใหผูเรียน 

ไดคิดวิเคราะห 4.28 0.40 เหมาะสมมาก 
3. ดานการนําไปใชประโยชน    

3.1 เปนประโยชนตอผูสอน สามารถพัฒนาผูเรียนได 4.34 0.38 เหมาะสมมาก 
3.2 เปนประโยชนตอความกาวหนาทางวิชาการหรือ 

  วิชาชีพ 4.38 0.33 เหมาะสมมาก 
เฉล่ียรวม 4.35 0.28 เหมาะสมมาก 

 
จากตารางท่ี 4.46  พบวา  ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัด

ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 
2556 ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับเหมาะสมมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.35  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ 0.28  เม่ือพิจารณาเปนขอ เรียงลําดับตามคะแนนเฉลี่ย 3 ลําดับ ปรากฏผลดังนี้  2.1) เนื้อหา
ครอบคลุมจุดประสงค คําอธิบายและมาตรฐานรายวิชา คาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมาก  มีคาเทากับ  
4.48  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.44  รองลงมาไดแก 2.2) แบงหนวยการเรียนและเวลาได
เหมาะสม คาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  มีคาเทากับ  4.44  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.62 และ
2.4)  ภาพประกอบมีความชัดเจน สื่อความหมายไดสอดคลองกับเนื้อหา คาเฉลี่ยอยูในระดับมาก 



 

 
 

355 

มีคาเทากับ  4.40  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ  0.46 ตามลําดับ  ดังนั้นจากผลการประเมินโดย
ครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 เห็นวามีประสิทธิภาพนําไปใชในการสอนเพ่ือ
พัฒนาความสามารถการเรียนรูของนักเรียนไดจริง  
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